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ZNATE ZAKON O BRANNE 
VYCHOVE? 

Pokud ne nebo jenom cast eerie, doporucujeme vdm precist si dnesni uvodmk. Tento zdkon 
by totiz mel dobfe zndt kazdy. Predeslo by se dm mnoha nejasnostema mozna by to prispelo 
i k rychlejsimu rozvoji a k zlepserii podminek pro na$i zajmovou brannou cinnost - 
radioamaterstvL 


Zakon o branne vychove je dulezitym 
dokumentem, ktery byl pfijat v roce 1973' 
a zverejnen ve Sbirce zakonu 73/1973 z 27. 
6. 1973. Stanovuje cile, obsah a rozsah 
branne vychovy, zpusob jejiho fizeni a prava 
a povinnosti organu, organizaci a ucastniku 
.branne vychovy. Aby nedoslo k nedorozu- 
meni pri vykladu trochu sloziteho jazyka 
zakona - pojem „ucastnik brann6 vychovy" 
zahrnuje i vgechny na£e radioamatery, at’ uz 
se jim to lfbi nebo ne. Z dopisu, ktere totiz 
dostavame do redakce, obcas vyplyva, ze 
nekteri radioamateri zijf v predstavach 
o eiektronice a radioamaterstvi, oprostenych 
od jakekoliv brannosti. (Je paradoxni, ze 
realizaci svych predstav by radi videli na 
strankach svazarmovskeho casopisu, jakym 
je AR.) Nedavno jsme napr. dostali dopis, 
jehoz autor si stezoval: „Radioamater touzi 
po tom, aby si mohl v klidu domova stavet 
a ne aby musel behat nekde po lese ..." 
K polemice s temito nazory se vratime jindy, 
nyni vychazejme z reality. Rude pravo 28. 1. 
1981 v clanku. Zakladna nasi elektroniky 
pi§e: „Elektronika umoznuje zkvalitnovat 
sluzby, zlepsovat peci o zdravi £loveka a u- 
platnuje se take v systemech skolni i mimo- 
skolni vychovy a osvety. Vyuziti elektronic- 
kych prvku vyrazne zvy§uje obranyschopnost 
statu, umoznuje zvladnout rust dopravy 
Ano, elektronika pronika do vsech oblasti 
nasi cinnosti, vojenstvi nevyjimajic. Zakon 
o branne vychove zabezpe^uje prava tech, 
kteri se elektronikou jako zajmovou dinnosti 
zabyvaji - tedy radioamateru, a stanovuje 
take jejich povinnosti, i kdyz zakon je samo- 
zrejme formulovan s ohledem na v§echny 
svazarmovske odbomosti spolefine. 

Nejprve si upresnime, co vsechno chape 
Zakon o branne vychove pod pojmem „bran- 
na vychova": brannou vychovu zaku, udnu 
a studentu, pfipravu brancu, brannou pripra- 
vu vojaku v zaloze, pfipravu ob£anu k civilni 
obrane a zajmovou brannou cinnosti Posled- 
ne jmenovana nas zajima v tomto pripade 
nejvice, protoze se tyka vsech radioamateru, 
i kdyz samozrejme mnozi z nich se podileji 
i na ostatnich formach branne vychovy (napr. 
radioamateri - instruktori ve vycvikovych 
strediscich brancu). Poslani Svazarmu 
v branne vychove vymezuje odst. 2 § 9: 
,,Svaz pro spolupraci s armadou jako dobro- 
volna branna spolecenska organizace plni 
ukoly vyplyvajici z potreb obrany Ceskoslo- 
venske socialisticke republiky a v rozsahu sve 
pusobnosti poskytuje pomoc jinym organi- 
zacim pri plneni ukolu branne vychovy." 
Zajmove branne cinnosti je venovana cast 
sedma Zakona, ktera obsahuje dva paragra- 
fy. § 19; „Zajmova branna cinnost umoznuje 
obcanum, aby uplathovanim svych osobnich 
schopnosti a zalib prispivali k plneni ukolu 
spojenych s obranou socialisticke vlasti, pri- 
spiva k jejich ideove -vychove, zvysuje jejich 
brannou angazovanost, rozviji jejich moralni 
a volni vlastnosti, posiluje jejich branne 
a technicke vedomosti, dovednosti a navyky, 
jejich telesnou zdatnost a psychickou odol- 
nost, potrebne k obrane socialisticke vlasti." 
A § 20: „Zajmovou brannou cinnost prova- 
deji spolefienske organizace, u nichz branna 
vychova je soucasti jejich cinnosti; pritom 
spolupracuji s federalnim ministerstvem na- 
rodni obrany; federalnim ministerstvem vnit- 
ra, ministerstvem skolstvi CSR a minister¬ 


stvem gkolstvi SSR, popripade s jinymi orga- 
ny a organizacemi. Ve vzajemne spolupraci 
organizuji tez branne sportovni a technicke 
souteze." 

Cast osma Zakona je spole^na pro v§echny 
ucastniky branne vychovy a ma nazev Prava 
a povinnosti organu, organizaci a ucastniku 
branne vychovy. Obsahuje radu dulezitych 
a zajimavych ustanoveni, jejichz vSeobecna, 
znalost a jejichz uplatnovani v praxi mohou 
pomoci podpore radioamaterskeho hnuti. 
Vsimneme si napr. §21, odstavee 2; „IJ- 
stredni organy a organizace, kter6 odpovidaji 
za brannou vychovu, zabezpe^uji ve sve 
pusobnosti teoreticke zpracovani otazek* 
branne vychovy v souladu se statnim planem 
rozvoje vedy a techniky. Ukolem organizaci, 
ktere plni ukoly v branne vychove, je praktic- 
ke vyuziti vyzkumu v oblasti branne vycho¬ 
vy." Posledni veta tohoto odstavee se snad 
nejvice ze vsech svazarmovskych odbomosti 
vztahuje na elektroniku a radi,oamat6rstvi. 
Vyplyya z ni, ze svazarmovske radioamater- 
ske organy maji za ukol umoznit radioamate- 
rum, aby meli pristup k modernim soudast- 
kam a k merici tech nice, protoze jedine tak 
Ize prakticky vyuzivat vysledku vyzkumu pro 
.oblast branne vychovy. 

Ti ctenari, kteri sleduji v fade AR A v rub- 
rice Mladez a kolektivky serial Z dinnosti 
radioklubu od J. Cecha, OK2-4857, se mo¬ 
hou pfesvedcit o tom, kolik radioklubu a ko- 
lektivnich stanic ma probldmy s mistnostmi 
pro svoji cinnost. Zname i radiokluby, jejichz 
clenove se must schazet v byte nektereho 
z operateru. Vedoucim operaterum a pf edse- 
dum ZO Svazarmu, ktefi maji stale tyto 
pot ize, doporucujeme odvolat se pri bezvys- 
lednem jednani se zastupci narodnich vyboru 
nebo s jinymi organy na odstavee 3 § 22: 
,,Narodni vybory, ozbrojene sily a dalsi 
organy a organizace umoznuji vyuzivani 
svych zafizeni pro ucely branne vychovy 
v pfimefenem rozsahu a, zpravidla bez- 
platne." 

Jinym aktualnim problemem je uvolnova- 
ni ze.zamestnani svazarmovskych radioama¬ 
teru, ktefi se zucastnuji radioamaterskych 
sportovnich nebo technickych soutezi. Ne¬ 
davno jsme zvefejnili odpoveef vedouciho 
pracovnika Odborneho uciliste Vkus Spisska 
Stara Ves na zadost o uvoinenize zamestnani 
na soutez v radiovein orientacnim behu: 
,,Kdybyste soutezila za na§e uciliste, tak 
snad, ale za Svazarm?!" Zakon o branne 
vychove zcela jednoznacne rika (§ 23, odst^ 
1): „Organizace, jejich vedouci pracovnici, 
jakoz i vedouci pracovnici organizacnich 
jednotek techto organizaci jsou povinni 
umoznovat udast svych pfislusniku na branne' 
vychove." 

Pozadavky, ktere muzeme vznaset vuci 
svemu okoli na zaklade Zakona o branne 
vychove vsak nesmime pfehanet - aby se 
snad nekdo nedomnival, ze ze zneni odst. 2 
§ 23 („Priprava brancu, branna pfiprava 
.vojaku v zaloze a pfiprava obcanu k civilni 
obrane se provadi predevsim v mimopracov- 
ni dobe . ..") vyplyva, ze muze provozovat 
svoji zajmovou cinnost pfedevsim v pracovni 
dobe! 
































. Je nutno chapat smysl Zakona o branne 
vychove v celospolecenskych souvislostech. 
Nemuzeme napr. o£ekavat, ze na zaklade jiz 
citovan^ho odst. 2 § 21 ustredni rada radio- 
amat^rstvi Svazarmu vyresi problemy s ne- 
dostatkem radiotech nickych soucastek v na- 
sich radioklubech i na nasem trhu - ani to 
neni v jejich silach, (fteseni teto nepriznive 
situace s negativnim dopadem nejen na 


radioamaterskem hnuti, ale i na rozvoj cele- 
ho naseho hospodarstvi muzeme'o^ekavat od 
Souboru opatreni ke zdokonaleni planovite- 
ho rizeni narodniho hospodarstvi po roce 
1980 a jeho aplikace na vyrobu a jejl rizeni ve 
VHJ TESLA - Elektronicke soucastky. Do 
roku 1985 tato *VHJ hodla zdvojnasobit 
celkovy roc?ni objem vyroby a vyrobu inte- 
grovariych obvodu ztrojnasobit.) 


To vsak nemeni nic na skutednosti, ze 
v kazdem radioklubu by Zakon o branne 
vychove meli znat alespon vedouci operatefi 
a funkcionari a mohli pripadne poucit ty, 
kteri vedome nebo nevedome kladou pre- 
kazky nebo jsou lhostejni k potrebam svazar- 
movskeho radioamaterskeho hnuti. 

-i Pfm~ 


Integrovane obvody NDR II. 

Allan Matu&ka 

'Dokoncenl z AR B6/80) 

V tomto cisle AR rady B je dokoncen prehled integrovanych obvodu , vyrabenych v NDR. Je 
jednak dokoncen prehled clslicovych integrovanych obvodu rady TTL, jednak jsou uvedeny 
obvody , kteri byly ddnyna trh v minulem roce } a jednak jsou popsdny obvody MOS . Vzhledem 
k mistu, ktere je k dispozici , nejsou popsdny zcela vsechny obvody , chybl napfiklad obvody 
MOS pro kalkulacky , mikroprocesory a nektere dalsl specidlnl obvody. Cislovdni obrdzku 
a tabulek navazuje na lonske ctslo 6, v nemz byly uvedeny analogove a cast clslicovych obvodu 
TTL. Krome popisu jednotlivych obvodu a jejich ekvivalentu (pokud existujl) jsou uvedeny 
i doporucene nebo overene aplikace. - 

Jako overend konstrukce je popsdno zapojeni senzoroveho , f tlacltka (< s obvodem MOS 
vyroby NDR. 



Integrovany. obvod D191C, E191C Integrovany obvod D192C, E192C 


Integrovany obvod D193C, E193C 


Integrovany obvod D191C, E191C je 
osmibitovy posuvny registr se seriovym vstu- 
pem a vystupem, ktery je slozen z osmi 
klopnych obvodu R-S master-slave, vstupni- 
ho hradla a hradla hodinovych impulsu. Pro 
volbu dat a fizeni vstupu vyuzivame sloudeni 
vstupu A, B (data) vhradle NAND. Informa¬ 
ce privedena na vstup se po osmi hodinovych 
impulsech objevi na vystupech Q, Q. Infor- 

5 <?U 0 



Obr. 108. Zapojeni D191C 


mace se posouva na kladn£ hrane kazdeho 
hodinovdho impulsu o jeden klopny obvod. 
Obvod je v keramick^m pouzdre DIL 14 
a jeho parametry jsou v tab. 32. Vnitfni 
zapojeni je na obr. 108. D19lCjeekvivalen- 
tem SN7491AJ fy Texas Instruments, 
E191C je ekvivalentem SN8491C. 


Tab. 32. Parametry IO D191C 


Jmenovite udaje * 

NapAjecf nap&tf: 

5 {±5 %) al 7 V. 

Logickyzisk: 

10. 

Zatlteni vstupu; 

1 vstup tady DIO. 

OdMrze zciroje (Uq = 5.25 V): 

32, max. 58 mA. 

Pracovnf teplota pro 0191C: 

Oai 70 °C. 

pro El91C: 

-25 ai +85 °C. 

Max. posouvanykmitodet: min. 10,typ. 20 MHz. 

Zpotddnf hodiny-vystup towi.- 

25, max. 40 ns, 

tpLH-' 

18, max. 40 ns. 

$(tka hodinovych impulsu: 

min. 25 ns. 

Doha pfedstihu dat: 

min. 25 ns? 

Doha pfesahu dat :, 

0 ns. 


42 ij ^ 


Integrovany obvod D192C, E192C je de- 
kadicky synchronni citac vpred-vzad s pred- 
nastavenim. Vstupni informace se s t rad a ve 
ctyrech klopnych obvodech J-K master-sla¬ 
ve. Cisla 10 az 15 se presko#, takze citac? po 
cisle 9 pfeskod na 0 pri £itani vpred a pri 
6'tani vzad z.O „skodi“ na 9. Kdyz pri ditani' 
vpred dosahneme homi hranice ditafie, dal§i 
hodinovy impuls da vzniknout impulsu ,,pre- 
nos do vyggiho radu“.Tento impuls je co do 
polarity, tvaru a doby trvani stejny jako 
impuls hodinovy. Pri citani vzad po dosa- 
zeni spodni hranice (0) vznikne stejnym 
zpfisovem impuls „prenos do nizSiho radu“. 
Cxtad pracuje synchronne, tzn. ze hodinovy 
impuls ridi vSechny klopn^ obvody soudasne, 
takze ty se preklopi ve stejnem okamziku, 
cimi je umozneno jednozna£n6 dekodovani 
yystupm informace. Po privedem impulsu 
0-1 na vstup mazani se Cita^ nastavi do 
vychozi polohy. Kazdy klopny obvod ditade 
lze nastavit do pozadovani polohy pripoje- 
nim vstupfi D a az D d na pozadovanou 
uroven. Nulovaci vstup musi byt na L. Pri 
citani musi byt na vstupu nulovani uroven 
L a na vstupu citani uroven H. Vstupy dat 
mohou byt na libovolne urovni. Obvod je 
v keramick^m pouzdre DEL 16, jeho para¬ 
metry jsou v tab. 33 a zapojeni na obr. 
109. D192D je ekvivalentem SN74192 
(MH74192) a E192D je ekvivalentem 
SN84192 (MH84192). 


Integrovany obvod D193C, E193C je syn¬ 
chronni binarni prednastavitelny dita£ vpred- 
vzad, ktery poditd od 0 do 15 v kodu 1-2-4-8. 
Pro pocitani vpred a vzad jsou pouzity dva 
oddSlend vstupy, pricSemz je mozne pouzit 
vzdy jen jeden vstup. V klidov&n stavu je na 
vstupech uroven H. Zmeny 6'tandho stavu 
bude nej drive dosazeno zmSnou urovne H na 
L v casti master klopn^ho obvodu a na 
vystupu 6taie se uroven zmeni z L na H. Na 
vystupech prenos vpred, prenos vzad je 
prenosovy signal jen tak d!ouho,.dokud jsou 
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Obr. 109. Zapojeni D192C, DI93C 


Tab. 33. Parametry D192C, D193C 


Jmenovite udaje 


NapAjecf nap6t(: 

'5 (±5 %) az 7 V. 

Logickyzisk: 

10 h radel t ady D10 nebo 8 hradel fady D20. 

Zatftenf vstupu: 

1 vstup hradla tady D10. 

Odbdrzezdroje (U B = 5,25 V): 

79, max. 102 mA. 

Pracovnf teplota pro D192C (D193C): 

0aJ70 °C, 

proE192C (E193C): 

, -25a285 # C. 

Zpotd&nf 'pfi dft&nf vpfed-pfenos vpfed tom: • 

17, max. 26 ns, 

tDHU 

13, max. 24 ns. 

Zpotd$nlpfi dftAnf vzad-pfenos vzad tpt.H‘ 

17, max. 24 ns. 

tom.: 

13, max. 24 ns. 

Zpotd&nl (vpfed nebo vzad) - Qa ai Qp, t 0LH : ' 

30, max. 38 ns, 

tDHL : 

36, max. 47 ns. 

Zpotddnf dat (DyaiDo) - Qa ai Qd. tom: 

22, max! 40 ns, 

tpHL‘ 

27, max. 40 ns. 

ZpotdGnf nulovAnf- Q A ai Od; toHL- 

22, max. 35 ns. 

CitanykmitoCet: 

0a225 MHz. 

Sftka vstupnfho impulsu tw: 

min. 20 ns. 

Pfedstih dat: 

max. 20 ns. 

Pfesah dat: 

0 ns. 


pntomny ditaci impulsy. Prenosov6 vystupy 
se propojuji s ditacfmi vstupy predchoziho 
nebo nasledujiciho 10 v mnohastupnov^m 
citaiSi. VSechny klopne obvody jsou nulovany 
urovni H na vstupu nulov&m. VSechny dtyri 
klopne obvody mohou byt prednastaveny do 
libovolneho stavu po pripojeni potfebne u- 
rovne na vstupy dat klopnych obvodu. Obvod 
je v keramickem pouzdru DIL 16, jeho para- 
metry jsou v tab. 33 a vnitfrn zapojenl na obr. 
HO. D193C je ekvivalentem SN74193J 
a E193C je ekvivalentem SN84193J 
(MH84193). 

Integrovany obvod D195C, E195C 

Integrovany obvod D195C, E195C je 
inverzni dtyrbitovy posuvny registr s volitel- 
nym s^riovym nebo paraielnim vstupem a vy- 
stupem dat, urdeny pro paralelnl s^riovy 
nebo s6riov6 paralelni prevodnik nebo pam6f 
v podita&ch, pri prenosu dat a v Hdirfch 
syst^mech. Pri posuvu vpravo (od'ES k Qd) 
musime data privadet na vstup ES v serii. 
Vstup MC je na urovni L. Vstupni informace 
se pi en£5i behem sestupn^ hrany hodinov^ho 
impulsu pfivaden£ho na Po dtyrech hodi- 
novych impulsech je vstupni informace na 
vstupu Q d . Pn s6riov6m vstupu a posuvu 
vlevo se posuv vlevo realizuje spojenim 
vystupu se vstupy predchazejiciho stupne 
(QdsC, QcsB, Q B sA).S6rio\fy vstupjepak 
na vyvodu D a informace po dtyrech hodino- 
vych impulsech (privedenych na T 2 ) je na 
vystupu Q a . Na MC je uroveh H. Pri paralel- 
nim prenosu se informace privede na vstupy 
A az D, na MC je uroven H a tim se eliminuje 
funkce vstupu TV Informace must byt na 
klopnych obvodech pfed hodinovym im- 
pulsem. 
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Obr . 110. Zapojeni D195 C 


Tab . 3jt. Parametry D195C 


Jmenovite udaje: 

Nap&jeci napdt(: 

5 ±5 %ai7 V. 

Logickyzisk: 

10. 

Zatftenf vstupu T h T 2 . A, S, C, D: 

MC: / 

1 h radio fady DIO. 

2 hradla fady DIO. 

OdMrze zdroje (U B = 5,25 V): 

55, max. 82 mA. 

• Pracovnf teplota: 

0a270 °C. 

Maxi main! kmitodet posuvu: 

min. 2PMHz. 

ZpoiddniTi - vystup, toHL : 

23, max. 35 ns. 

toov- 

22, max. 35 ns. 

Sffka hodinovych impulsu: 

min. 15 ns. 


Obvod je v keramickem pouzdre DIL 14, 
jeho parametry jsou v tab. 34 a vnitfrii 
zapojeni je na obr. 110. Integrovany obvod 
D195C je ekvivalentem SN7495J a E195C 
je ekvivalentem SN8495J fy Texas Instru¬ 
ments. 


Tab. 35. Parametry 10 rady D20 


Mezni udaje 


NapAjec! napGtl: 

0a27 V. 

Vstupnf napdtf: 

-0,8 ai +5,5 V. 

, Logicky zisk (No = 1 odpovfdA Iql — 2 mA neba 

~I 0 H = 50 (iA); 

10. 

Pracovnf teptota: 

0a270 °C. 

Jmenovite udaje 

' 

NapAjacf napGtf: 

4,75 ai 5.25 V. 

VVsfupm' nap&tf L: 

<0,4 V. 

H: 

>2,4 V. 

Zpotd6n( (Uq = 5 V, & B 

= 25 °C), t DHL : 7 ns, 

tDLH : 

7 ns. 
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Obr. 111. ZapojeniD200D, D201D 


DIP 14, jeho parametry jsou v tab. 35 
a zapojeni na obr. 111. D200D je ekvivalen¬ 
tem SN74H00 fy Texas Instruments. 

Integrovany obvod D201D 

Integrovany obvod S201D jsou ctyfi 
dvouvstupova hradla NAND s otevrenym 
kolektorem, pro ktera plati logicka rovnice 
Y - AB. Obvod je v pouzdre DIP 14, jeho 
parametry jsou v tab. 35 a zapojeni na obr. 
111. D201D je ekvivalentem SN74H01 fy 
Texas Instruments. 

Integrovany obvod D204D 

Integrovany obvod D204D je Sestice in- 
vertoru, pro ktere plati logicka rovnice 
-Y = A. Obvod je v pouzdre DIP 14, jeho 
parametry jsou v tab. 35 a jeho zapojeni na 
obr. 112. D204D je ekvivalentem SN74H04 
fy Texas Instruments. 



0204 O' 

Obr. 112. Zapojeni D204D 


Integrovany obvod D210D 

Integrovany obvod D210D jsou tfi trivstu- 
pova hradla NAND, pro ktera plati logicka 
rovnice Y - ABC. Obvod je v pouzdre DIP 
14, jeho parametry jsou v tab. 35 a jeho 
zapojeni na obr. 113. D210D je ekvivalen¬ 
tem SN74H10 fy Texas Instruments. 

Integrovany obvod D220D 
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Obr. 113. Zapojeni D21OD 



Obr. 114. Zapojeni D220D, D240D 



Obr.' 115. Zapojeni D230D 


Integrovany obvod D230D 

Integrovany obvod D230D je osmivstupo- 
v€ hradlo NAND, pro kter 6 plati logicka 
rovnice Y = ABCDEFGE. Obvod je v pou¬ 
zdre DIP 14; jeho parametry jsou v tab. 35 
a jeho zapojeni na obr. 115. D230D je 
ekvivalentem SN74H30 fy TI. 

Integrovany obvod D240D 

Integrovany obvod D240D jsou dve dtyr- 
vstupova vykonova hradla NAND s logick^m 
ziske m 30, pro ktera plati logicka rovnice 
Y = ABCD. Obvod je y pouzdre DIP 14, 
jeho parametry jsou v tab. 35 a zapojeni na 
obr. 114, D240D je ekvivalentem SN74H40 
fy TI. 


Integrovany obvod D251D 

Integrovany obvod D25 ID jsou dve hrad¬ 
la AND-NOR s 2 X 2 vstupy, pro k tera plati 
logicka rovnice Y = (AB) + (CD). Obvod 
je v pouzdre DIP 14, jeho parametry jsou 
v tab. 35 a jeho zapojeni na obr. 116. D251D 
je ekvivalentem SN74H51 fy TL 


Ub 



Integrovany obvod D200D 

Integrovany obvod D200D jsou £tyri 
dvouvstupova hradla NAND, pro ktera plati 
logicka rovnice Y = AB. Obvod je v pouzdre 


Integrovany obvod D220D jsou dve £tyr- 
vstupova hradla N AND, pro ktera plati 
logicka rovnice Y = ABCD. Obvod je v pou¬ 
zdre DIP 14, jeho parametry jsou v tab. 35 
a zapojeni ria obr. 114. D220D je ekvivalen¬ 
tem SN74H20 fy TI. 


Obr. 116. Zapojeni D251D 

7 ^ 11 ] fif) . 43 



Integrovany obvod D254D 

Integrovany obvod D254D je hradlo 
AND-NOR s 3x2 a 1x3 vstupy; pro 
kterd plati logicka rovnice 

Y = (AS) + (CD) + (EFG) + (HJ). Ob- 
yod je v pouzdfe DIP 14, jeho parametiy 
jsou v tab. 35 a jeho zapojeni na obr. 117. 
D254D je ekvivalentem SN74H54 fy TI. 
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Obr. 117. Zapojeni D254D 


Integrovany obvod D274D 

Integrovany obvod D274D jsou dva klop- 
n£ obvody typu D, pro ktere plati logicka 
rovnice Q(fc +■ 1) = D(t,). Obvod je v pouz¬ 
dfe DIP 14, jeho parametiy jsou v tab. 35 
a jeho zapojeni na obr. 118. D274D je 
ekvivalentem SN74H74 fy TI. 



zpozdovacim stupnem zpozdena v dobe zm£- 
ny vstupniho signalu vu£i signalu na vystupu. 
Doha zpozdeni druheho hradla AND maze 
byt zvetsena pfipojenim kondenzatoru na 
vyvod H. Na vystupech vSech tfi hradel mfize 
byt nastavena uroven H pfipojenim napeti 
U z > I/vysiH na vyvod Z. Zapojeni D410D je 
na obr. 119 a jeho parametry jsou uvedeny 
v tab, 35a._Pro IO plati logicke funkce: 
Y^A^.C.D,; Y 2 =A 2 B 2 D 2 ; Y 3 =A 3 D 3 . Ob¬ 
vod je v pouzdfe DIP-16. 

Tab. 35a. Parametry D410D 


Meznf udaje 

Napdjed napeti Ub: min. 14, max. 35 V." 

Vstupninapeti U vSt pfed ochrannym odporem 5,6 kQ 
trvde: min. -30, max, 50 V, 

po dobu 6 ps, /opak = 300 Hz: min. -300, max. 300 V, , 
po dobu 12 ps, /opak = 300 Hz: min. -150, max. 150 V. 
Vystupninapiti U V y Zl pfed ochrannym odporem 5,6 kQ 
pro 6 ps , = 300 Hz: min. -300, max. 300 V. 

Pracovni teplota: -25 az +85 °C. 

Jmenovite udaje 

Napdjed napeti: 14 az 32 V, 

Vstupni napeti pro uroven L, Ui L : -0,15 az 5 V, 

Vstupni napiti pro uroven H, Lfa: 7,5 az 44 V. 

Logicky zisk: 10. 

Pracovniteplota: -10 az +85 °C. 

Pozn. Vsechny typicke udaje plati pri pracovni teplote 
25 °C -5 °C. 


SfatickS udaje 

Odber proudu k ze zdroje U&= 14 V: typ; 5,2, max. 
12 mA, 

Ub- 24 V: typ. 5,4, max. 12 mA, 

(4 = 30 V: typ. 5,5, max. 12 mA. - 

Vstupni proud hh pro uroven L pri 

Vb = 24 V, Uil- 5 V: min. 0,1, typ. 0,14, 
max. 0,3 mA. 

Vstupni proud l\n pro uroven H pri 

Vb^24V,Uw~50 V: min.0,1,typ.0,14, 
max. 0,3 mA. 

Vystupni napeti Uql pro uroven L pri 

Ub = 30V, IoL=l>6mA, Um=7,5V: 
typ. 0,9, max. 1,4 V. 

Vystupni napiti 1/oh P ro uroven H pri 

. Ub = 14 V, -JbH f 3 mA, Urn = 7,5 V t 
= 5 V: min. 12, typ. 12,9 V. 

Ridid proud na vstupu Z pri 

- Ub^ 30 V, lhH= 7JV, Uil =5 V, 
Uz - 5 V: typ. 0,9, max. 2 mA. 

Zkratovy proud proti term pri 

. Ub = 30 V, U IH = 7,5 V, Uil =5V:typ. 10, 

, max. 18 mA. 

Zkratovy proud proti Ub pri 

Ub = 30 V, Um = 7,5 Ktypicky 4,5 mA. 

Dynamickd udaje 

(Ub = 24 V ±0,4 V, (J[ H = 7,5 V ±0,1 V; 

a = 8,2 kQ) 

Zpozdeni signalu hradlem 1 (a 3), tbui, 

pri vypnuti: min. 1, typ 4,8, max. 9 ps, 
pri zapnutv min. 1* typ, 3, max. 9 ps. 

Zpozdeni signalu hradlem 2, 4>lh (Cl - 33 nF), 

pri vypnuti: min. 5,5, typ. 8,9, max. 12 ms, 
pri vypnuti: min. 1,5, typicky 2,9, max. 4 ms- 


Integrovany obvod D461D 

Integrovany obvod D461D je budi£ TTL- 
MIS, urCeny pro vybuzeni pameti MIS. V ob- 
vodu jsou dve dvouvstupova hradla NAND, 
ktera maji po jednom vstupu a'jednom 

Tab. 36. Parametry D461D 


vystupu a jeden vstup je spoledny, pro obvod 
plati logicka rovnice Y = AjE. Obvod maze 
byt buzen signaly TTL i DTL. Vystupni 
uroven Hie urdena druhym napdjerim nap£- 
tim Ub 2 . Optimalnich parametrii se dosahne 
pfi Ub 2 = 16 az 2.0 V. Jmenovite udaje v tab. 


Obr. 118. Zapojeni D274D 


Integrovany obvod D410D 

Integrovany obvod D410D je vykonne 
hradlo 3X AND odolne proti pfetizeni. 
D410D se vyznacuje velkou sumovou imuni- 
tou a velkou odolnosti proti poskozeni. IO 
tvofi hradla AND se 2,3 a 4 vstupy, pfi cemz 
jeden z nich je vzdy invertovan. V rozsahu 
vstupnich napeti 1 az 44 V je vstupni proud 
temer konstantni. Pro potladeni rusivych 
impulsu je kazda funkce AND vnitfntm 



ABp-re'tmeriujia vstupy 
0 - invertujfcf vstupy 
Y \.vystupy 


Obr. 119. Zapojeni D410D 


44 ( ™ 


Meznt udaje . 


NapAjecf nap4tf U B1 : 

-0,5ai7 V,. 

Ub2 : 

-0,5aZ25 V. 

Vstupnfnap6tf: 

5,5 V. 

Rozdfl napOtf meet vstupy a E: 

5,5 V. 

Vystupnf napdtt (U t = 0, Ioh = 20 mA): 

142+1,5 V. 

Vstupni proud pfi max. vstupnfm nap6t( (U^ =5,5 V): 

1 mA. 

Trvaiy proud pfi urovniL na vystupu; 

100 mA. 

Ztratovyvykon pfi 70 °C: 

800 mW. 

Pracovni teplota: 

Oat70 °C. 

Provozni udaje 


Napdjeci nap&tiUsi: 

4,75 at 5,25 V. 

a e2 ; 

4,75 at 24 V. 

Staticke udaje pri 0 az 70 °C 

Vstupni napdtfH: 

min, 2 V, 

L: 

max. 0,8 V. 

Nap6tidiodyvpropustn6rnsm6ru(U = 12 mA, Upi = 4,75 V): 

1,5 V. 

Vystupnf napdtiH(loH = -12 mA, Un = 0,8 V): 

min. 2,3 V, 

L (Ub 2 = 15 ai 24 V, U IH = 2 V). i 0L = 10 mA : 

max. 0,3 V, 

Iol = 40 mA: 

max. 0,5 V. 

Vstupni proud H (Ut - 2,4 V) vstup A:. 

max. 40 pA, 

(Ubi = 5,25 V) vstup E: 

max.SOiiA- 

Vstupni proud L(Ui - 0,4 V)vstupA: 

1,6 mA, 

(U B i = 5,25 V) vstup E: 

3.2 mA. 

OdbSr ze zdroje (vysfupy na H, vstupy na zemi) 

Ubi = 5,25 V,t 1H : 

4 mA, 

Ub 2 = 24V,l m: 

0,5 mA, 

t (vystupy na L, vstupy na 5 V) 

Ubi - 5,25 V, i 1L : 

24 mA, 

Uq2 - 24 V, l 2 l: 

11 mA. 

Dynamicke udaje pri U B t = 5 V, U B 2 * 20 V, 0 a = 25 

°C, C, C Z = 390 pF, Rp -10 Q 

Zpo2d6nf tpHL: 

• 18 ns, 

*dlh: 

20 ns. 

DobanAb&huzHdoL: 

35 ns. 

zLdoH: 

40 nS. 

CeikovO zpoidGhi zHdoL: 

47 ns. 

zLdoH: 

55 ns. 
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Obr. 120. Zapojeni D461D 


36 plati pro rozsah napajecich napeti 
Ub 2 — 4,75 az 24 V. Obvod je v pouzdfe DIP 
14 a jeho zapojeni je naobr. 120. D461D je 
ekvivalentem SN75461 fy TL 

Integrovany obvod D491D 

t - 

Integrovany obvod D491D je'dtyrnasobny 
budic segments z luminiscendnich diod LED, 
ktery ma otevfeny kolektor a emitor a je 
urcen pro seriovd zapojene displeje jako 
interface mezi obvody MGS a dispiejem. Pro 
obvod plati'logicka rovnice E = A, C = A. 
Obvod je v pouzdfe DIP 14, jeho parametry 
jsou v tab. 37 a jeho zapojeni na obr. 121. 
D491D je ekvivalentem SN75491 fy TL 

4A 4E 4CHJ X 3E 3A 
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Obr. 122. Zapojeni D492D 


• • • 


Na obr. 123 je zapojeni paralelnd seriove- 
ho prevodniku, pouidvandho pfi zpracovarii 
dat. Prvni klopny obvod a prvni dve pameti 
registru RGi jsou zapojeny jako delid 6 : 1. 
Po zapnutf se nastavi na registru RGi pomoci 
C 2 a pro Ei = E 2 = L.stav Gi = G 2 = L. 
Behem provozu je toto nastavenf nepotreb- 
ne, avgak nenarugi dalgi stavy, vzmkld pri 
provozu. Druhym klopnym obvodem se po 
kazddm gestdm impulsu Ci vybudi synchronic 
zadni impuls C 2 , ktery dovoluje paralelni 


Obr. 123. Paralelni 
seriovy pfevodnik 


hodiny —C, 


zapis do registru a zabranuje seriovemu 
posuvu. Nabezna hrana Ci je prekryta impul- 
sem C 2 . Z obr. i 24 je zrejme, ze data Pj az P 6 
jsou prekryta sestupnou hranou C 2 (zavisf na 
pouzitdm zapojeni). Spravne vsak musi byt 
paralelni data pfivedena pred nebo za 
nabeznou . hranou impulsu C 2 (doba 
predstihu ^ 20 ns, pridxzna doba - 0 ns). 

Na obr. 125 je zapojeni rychleho analogo- 
ve digitalniho prevodniku, ktery je slozen 
z fidiciho obvodu, pamdti, budide, D-A 
prevodniku a komparatoru. ftidici obvod je 
tvoren hradly I0 4 ,I0 5 , pamef z I0 6 az I0 9 , 
a budid z IO 10 , IOn. Funkce ridiciho obvodu 
je zrejma z obr.' 126. Dulezitd jsou pocatedni 
podminky pro kazdy pfevod, ktere jsou 
realizovany na , konci kazddho prevodu. 
VnejSi startovaci signal spougti startovaci 
spougfovy obvod (ST) a uvolhujezablokova- 
ny generator (Ci). Hodiny C t posouvaji 
nulovaci impuls osmistuphovym posuvnym 
registrem (I0 4 , IO 5 ). Sestupna hrana tohoto 
posouvaneho impulsu nastavuje jednotlive 
pamdti a nabdzna hrana funguje jako hodiny 
pro zpetnd nastavem zavisle na komparatoru. 
Kdyz konedne impuls probehne posuvnym 
registrem, vzniknou impulsy 0 2 , MC a R. Ty 
tvori podatedni podminky v rididm obvodu 
a pfes pamef bitu se merena velidina zapiSe 
do budide (IO 10 , IOn). Spravne ukoncem 
prevodu je zavisle na impulsu (J 4 . Kdyz ten 


Obr. 121. Zapojeni D491D 


Integrovany obvod D492D 

Integrovany obvod D492D je gestinasob- 
ny budid pro displeje s diodami LED, kde 
kazdy budid ridi jeden segment slozeny z diod 
LED proudem az 50 mA. Celkovy proud 
nesmi byt vgak vetgi nez 250 mA. Obvod 
slouzi k propojem obvodu MOS s dispiejem 
LED. Obvod je v pouzdfe DIP 14, jeho 
parametry jsou v tab. 38 a zapojeni na obr. 
122. D492D je ekvivalentem SN75492 fy TL 


Tab . 37 Parametry D491D 


Mezni udaje 


Napijecf napitf: 

10 V. 

Vstupnf napitf: 

min. -5 V. 

Napitf kolektor-zem: 

10 V. 

Napitf kolektor-emltor: 

10 V. 

Nap6tf emltor-zem: 

5 V. 

Napitl emitor-vstup: 

5 V. 

Kolektorovy proud: 

50 mA. 

Ztr&tovy vykon: 

400 mW. 

Provoznf teplota: 

0a270 °C. 

Provoznt udaje 


NapAjeci nap&tf: 

4,5a± 10 V. 

Provoznf teplota: 

0a470°C. 

Jmenovite udaje pfi U B = 10 V, & a = 6 az 70 °C 


Nap6tf kolektor-emitor pfi drovni L (Ui = 8,5 V, Ri = 1 k£2, 


Icl = 50 mA, U E = 5,8 a = 25 °C) 

1,2 V, 

8 a = 0a*70°C: 

1,5 V. 

Kolektorovy proud pfi urovni H (Uch ~ 10 V,'Ue = OV, 


h = 40 pA): 

IOOhA, 

Ue = 5 V,Ut = 0,7 V: 

100 jiA. 

Z&vdr&dny proud emitoru (Ui = 0 V,Ue = 5 V,lc — 0 mA): 

100 (xA. 

Vstupnf proud (Ui - 10 V,Ue = 5 V, Icl ~ 20 mA): 

3.3 mA. 

OdbirzezdrojefUe = 10 V): 

_ 1 m A, 



Tab. 38. Parametry D492D 


Mezni udaje 


NapAjecf nap&tf: 

'10 V. 

Vstupnf napdtf: 

min.-5 V.. 

Vystupnf napitf: 

10 V. 

NapGtf vstup-vystup: 

10 V. 

Proud kolektoru: 

250 mA. 

ZtrMovy vykon: 

400 mW. 

Provoznf teplota: 

0a270 °C. 

Provozni udaje 


Napdjecf napitf: 

4,5 a* 10 V. 

Provoznf teplota: 

0ai70 °C. 

Jmenovite udaje pfi U B = 10 V, {f a = 0 az 70 °C 


Vystupnf napitf pfi urovni L 


, (U, « 6,5 V,R, = 1 kQ, l 0L = 250 mA) 8 a ± 25 °C: - 

max. 1.2, 

6 e = 0at + 70 °C:. 

max. 1,5 V. 

Vystupnf proud pfi H (Uqh = 10 VJt = 40 pA): 

max. 200 nA, 

(U 0H = 10 V, U, = 0,5 V) : 

max. 200 \iA. 

.Vstupnf proud (Ui = 10 V, lo L - 20 mA): 

max. 3,3 mA. 

Odbir proudu ze zdroje (Ub =10 V): 

max. 1 mA. 


start 



schazi (napr. pri rusenf, pri neurcitem stavu 
po zapnuti), je dalSi prevod nemozny. V za- 
pojeni je tfeba mit startovaci impuls, ktery 
muze byt jak extern!, tak i interni. Na obr. 
126 je vnitrni startovaci impuls, ktery je 
generovan zpozdene startovanym generato- 
rem (SH), jehoz zpozdeni je delsi^ nez doba 
prevodu prevodniku A-D. PH beznem pro- 




vozu je tedy signal SH stale v pocatednim 
stavu. Generator SH je uvaden do cinnosti 
tehdy, kdyz signal ST neni privaden v potreb- 
ne urovni. Prvni startovaci impuls po zapnuti 
prevodniku muze byt vymazan. Pro zjedno- 
duSeni ridiciho obvodu muze byt posuvny 
registr s D195D (I0 4 * I0 5 ) nahrazen 
MH74164 (osmibitovy posuvny registr s pa- 
ralelnim vystupem a nulovacim vstupem). 
V tomto pripade je zadouci, aby byl pre c 
registr posouvan jeden impuls s urovni 7 -i, 
nebot’ u MH74164 je mozne jea „ustfedni (i 
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Obr. 127 . Seriove zaddvanidat 


nulovani. Vyvody pro parovan6 hrany impul- 
su jsou pak prohozeny. Jako budid lze pouzit 
registr MH7475. Pfi rfiznych aplikacich v§ak 
pozadujeme seriovy prenos dat, napr. pfi 
uspore vodidii pfi prenosu na velke vzdale- 
nosti. Seriove informace dat jsou v signalu 
K a musi „jit“ soudasnS s hodinami-Ci. Na 
obr. 127 je zapojeni MH74164 pfi seriovem 
prenosu dat, kdy je signal ST pouzit k ohlaSe- 
ni stavu „pripraven“. Data jsou prenesena 
osmibitovym posuvnym registrem. 

Postupn6 pfiblizovani probih& takto: pa- 
mef bitd obsazena-pfevedena v analogovou 
velicinu - srovnana se vstupm veli&nou - 
pamef bitu nasledne korigovana atd. Tento 
seriovy postup plati pro kazdy krok pfiblizeni 
a tak kazdy pfevod A-D je tvofen osmi 
pfevody D-A a osmi srovnanimi. Zpozdeni 
pfevodniku D-A a po porovnani urdujici cas 
pfevodu je sm£rodatnou veliftnou pfevodnf- 
ku A-D. Prevodnik je kompatibilni s obvody 
TTL. Spinane zdroje konstantnihq proudu 
pracujid do Clankoveho 'vedeni pfevodniku 
A-D jsou pro porovnani nejvhodnejSim reSe- 
nim. Na obr. 128 je zapojeni osmi.zdroju 
Konstantniho proudu (tranzistor a odpor R), 
pracujicich do clankoveho vedeni, na jehoz 
vystupu dochazi k porovnani se vstupm 
velidinou. Zdroje konstantniho proudu jsou 

Na vystupu 
) je napeti 


Obr. 129 . Prevodnik 
D/A s B340D 



Integrovany obvod E350D 

Integrovany obvod E350D je urcen pre-' 
devsim pro rozJh'feni „casoveho“ rozsahu 
integrovaneho obvodu E355D, ale muze byt 
pouzit jako Tiniverzalni delid. E350D je 
zhotoven technologii I 2 L a je kompatibilni 
s obvody TTL. Muze byt pouzit v rozsahu 
pracovnich teplot -25 az +85 °C. Obvod je 
v pouzdre DIP-14. Technoiogie I 2 L umoznu- 
je velky stupen integrace na male plose pfi 
zachovani maleho pfikonu. Vnitrni blokove 
zapojeni je na obr. 130. Obvod je tvofen 


stabilizatorem napeti, ctyrmi vstupnimi ob¬ 
vody pro pfizpusobeni urovnim TTL, dvema 
na sobe nezavislymi retezci delicti, ktere lze 
nezavisle ridit a ctyfmi vystupnimi obvody 
pro pfizpusobeni urovne I 2 L urovnim TTL. 
Parametry E350D jsou.uvedeny v tab. 39. 

Oba delici fetezce jsou tvofeny tfemi za 
sebou zarazenymi.delicimi stupni s ruznymi 
delicimi pomery, ktere budi vzdy jeden 
vystupni obvod. Prvni delicifetezec ma delici 


rizeny pfes diody z pameti bitu. Ns 
clankoveho vedeni (nezatizeneho) j 

v : - 2 m l H 

‘ LdA - — IK; = o 2 . , 

kde / je proud jednotlivymi zdroji proudu 
a Ni stav (0 nebo 1) bitu 2‘. Pro clankove 
vedeni- muzeme pouzit hybridni obvod 36- 
28414 z VEB Keramische Werke Hermsdorf 
.(R- 1,5 kQ). Na obr. 129 je zapojeni pfe¬ 
vodniku D-A, u ndhoz je misto jednotlivych 
tranzistoru vyuzit 10 B340D; rozdil napeti 
emitor-baze u integrovane dtvefice tranzisto¬ 
ru je maximalne 5| mV. Obvod je kompatibil¬ 
ni s obvody TTL. 

_Krome; obvodu znacenych D a E jsou na 
trhu v NDR i obvody P a R stejnych funkci, 
ktere jsou urtieny pro zajmovou 6nnost. 
Cena techto obvodu se pohybuje od 3 do 
20 M (podle slozitosti obvodu). 

8 b't. TTL 
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Obr . 130. Zapojeni E350D (blokove schema) 
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pomery ze vstupu ID ( na vystupy O e , O f , 0 G 
10 : 1, 60 : 1 a 600 : 1. Druhy delici fetezec 
ma ze vstupu ID: na vystupy O h , Oi, O k delici 
pomery, 24 ; 1, 48 : 1,96 : 1. Kazdy hodino- 
vy vstup deliciho clenu fetezce muze byt fizen 
z vystupu dalsiho deliciho clenu fetezce, 
takze je mozne realizovat tyto delici pomery 
240 : 1f 480 : L 960 : 1; 1140 : 1; 2880 : 1; 
.5760 : 1; 14..4IH) : 1;28*800 : 1 a57 600 : 1. 

Pro zvyseni sumove imunity pfi urovni . 
H je vhodne mezi spoj vystupu a vstupu 
deliciho clanku fetezce a mezi U B pfipojit 
odpor - 4 kQ. Delic ,,kIopr i pfi sestupnc 





hrane signalu pfivedeneho na ID t nebo ID?. 
Stnda signalu na vystupu je, 1 : 1. 

Vstupni obvod 

Vstupni obvod slouzi pro 
vstupni urovne TTL na uroven 
tranzistor je v tomto obvodu zapojen jako 
proudove zrcadlo, aby bylodosazenodefino- 
vanych pomeru proudu. Promenny zrcadlovy 
pomer proudu umoznuje optimalne prizpu- 
sobit vstupni stupne k nasledujicim obvodum 
I 2 L, ktere jsou po obvodove strance reseny 
jinak,- nez 'obvody TTL. .Odpor zapojeny 
mezi bazi a stabilizovane vnitfninapeti, ktery 
je asi 75 kQ, zarucuje malou citlivost na 
rusive vstupni signaly. Prahove napeti je. 
1,2 V pfi 25 °C. Vstupni obvod predstayuje 
asi 0,25 zateze obvodu TTL. VSechny vstupy 
jsou opatreny diodami. 

Vystupni obvod 

Vystupni stupen je y zapojeni s otevfenym 
kolektorem a je navrzen pro vystupni proud 
4 mA pfi urovni L (N 0 = 2,5 pro TTL). 
Maximalm zaveme napeti je 7,5 V. Jeden 
z tranzistoru je zapojen jako proudove zrcad¬ 
lo, kterym je nastaven proud baze stupne 
v Darlingtonove zapojeni. Proud bazi vy- 
stupniho tranzistoru je nastaven odporem 
v kolektoru Darlingtonova stupne. 

Napajeni obvodu 

Napajeci napeti je stabilizovano na 3 V 
tranzistorem, ktery ma v bazi pet tranzistoru 
zapojenych jako diody - ty slouzi jako zdroj 
referencniho napeti. Cinitel stabilizace toho- 
to obvodu je 10. Vstupni a vystupni obvody 
jsou napajeny pfimo z tohoto stabilizator^ 
kdezto obvody 1 2 L jsou napajeny pfes odpor 
3,4 k£2. Timto^odporem se zmensuje ztrato- 
vy vykon, ktery se meni v teplo. Injekcni 
uroven hradla I 2 L je v rozsahu 0,65 az 1,3 V. 
Typicke proudy ze zdroje pfi jmenovitych 
pracovnich podminkach jsou: pfi vSech vy- 
stupech na urovni L je Ib ?= 5 mA, na urovni 
H 1,5 mA. Terito proud je rozdelen mezi 
jednotlive stupne 10 takto: 
vstupni obvod - 0,1 mA, 
stupne I 2 L - 0,5 mA, 
stabilizovany zdroj - 0,9 mA, 
vystupni obvod (uroven L) -3,5 mA, 

(uroven H) - jednotky pA. 


prizpusobeni 
rL. Vystupni 


Tab. 39. Parametry E350D 


1 Mezni udaje 

Napajeci napeti Ub' 0 az 8 V. 

Vstupni proud / vs 1 : 1 mA. 

Vstupni napeti U^: -0,8 az 7,25 V. 

Vystupni napeti U^ x ' -0,5 az 8 V. 

Ztratovy vykon A: 250 mW. 

Pracovni teplota: -25 az +85 °C. 

Jmenovite udaje 

Napajeci napeti Ub '. 4,75 az 7,25 V. 

Vstupni napeti Uin' 2,0 az 5,5 V, 
x Ui L : 0 az 0,8 V. 

Staticfcg a dynamics parametry 

Vystupni zaverny proud pri Ub = 7,25 V: 
<250 nA. 

Vstupni proud pri LVst = 0,4 V, hv <0,4 mA, 
Uvsr=2,4KJi H :<10gA. 
Vystupni napeti pri I v ^ t = 4 mA: <0,4 V. 
Odber ze zdroje pri Ub - 7,25 V a pri vsech 
1 vystupech na urovni L:~l mA, 
na urovni H: -4 mA. 

Mezni kmitocet jh: >100 kHz. 

Delka impulsu .nastaveni: > 10 (is. 

Zpoidenimezi fo\ oOq. mezi lot a ^ 

' mezi ki 0 Oo, me zi I 52 0 Ok: 8 |is. 


48 f TUT^ 


Delic fe 

- Vsechny delid pomery jsou realizovany 
delici 3:l,5:la2:l. Delic 2 : 1 pracuje 
v dynamickem provozu. Kazdy delic 2 : 1 je 
sestaven ze dvou -klopnych obvodu R-S, 
tvorenych hradly s ruznymi injekcnimi prou¬ 
dy a z toho vyplyvajicimi ruznymi spinacimi 
rychlostmi. To umoznuje ridit klopne obvody 
jednim signalem. Po uvolneni-vstupu (skok 
z L na H) se klopny obvod nastavi do 
definovane polohy. Delice 5 : 1 a 3 : 1 jsou 
tvofeny klopny mi obvody typu D, ktere jsou 
spolu propojeny a jsou rizeny synchronnd 
Tyto delice pracuji ve statickem rezimu. 

Je-li na ISi uroven L, budou vsechny delice 
prvniho deliciho fetezce ve vychozim stavu' 
a vystupni tranzistory na Oe, O f , O g budou 
uzavreny. Signal na ISi je urcujici, tzn. ze 
nastaveni je nezavisle na signalu privedenem 
na IDi. Pfi IS] = H zustava nastaveny stav 
jen tehdy, je-li IDi = H. 


Integrovany obvod E355D 

Integrovany obvod E355D je ridipi caso- 
vaci obvod, ktery slouzi k realizaci velkych 
zpozdeni. Delenim kmitoctu oscilatoru RCje 
mozne i pfi vysokem kmitoctu pfipojit rele 
12 V, 50 mA; vystupni signal je i invertovan. 
E355D je zhotoven technologir I 2 L a je 
kompatibilni s obvody TTL. 

Vnitrni blokove zapojeni E355D je na 
obr. 131. IO je tvoren relaxacnim oscilato- 
rem RC,deliei 1024 : 1,10 : 1; 10 : 1;6 : 1. 
peti vstupnimi zesilovafi, sedmi vystupnimi 
zesilovaci, obvodem pro potlaceni zakmitu 
tlacitek, obvodem nastaveni, programovatel- 
ny logickym polem, ridici logikou a stabilizo¬ 
vany m zdroj em. 

Na obr. 132 je priklad typicke aplikace 
tohoto obvodu. Soucastkami R A , Rb a C je 
urcen kmitocet oscilatoru RC. Spinac[S A , S B , 
Sc je mozne programovat sedm funkci. Pre- 
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pinacem Pr je mozno hrube nastavit dobu 
zpozdeni. Spinacem Sst je urcen pocatek 
zpozdeni a to podle funkce bucf pfijeho 
rozpojeni nebo sepnuti. Vystupni signal na 
Ofobudi rele 12 V, 50 mA neboekvivalentni 
zatez. Na vystupu O s je signal pro nastaveni 
vstupu I s IO E350D, s nim lze prodlouzit 
dobu zpozdeni. Kondenzator C C b slouzi 
k- nastaveni doby potlaceni zakmitu mecha- 
nickeho kontaktu, ktera vylucuje zmenu 
funkce i pfi nekolikanasobnem kratkodobem 
sepnuti kontaktu Ssi na vyvodu 15. Konden¬ 
zator Ccv filtruje napajeci napeti, cimz se 
zlepsi i vlastnosti oscilatoru. Svitiva dioda na 
vystupu O a indikuje casovy sled impulsu 
s opakovacim kmitoctem 1 az 10 Hz v zavis- 
losti na zakladnim kmitoctu oscilatoru. Spi- 
nac Sst umoznuje v libovolnem okamziku 
stav na vystupu zapojeni obnovit, coz je 
velmi vyhodne zejmena pri automatickem 
zapnuti napajeciho napeti nebo na konci 
casoveho cyklu. 

Oscildtor 

S oscilatorem, bez ciziho buzeni, je mozne 
dosahnout velke presnosti nastaveni rozsahu 
pozadovanych dob zpozdeni. S napajecim 
napetim se meni umerne prahova napeti Ux tl 
a Utth komparatoru, ktere je urceno tfemi 
odpory 5 kQ (Ri, R 2 , R 3 v obr. 131). Toto 
napeti musi byt v rozsahu 0,33 az 0,66 Ub. Pri 
typickem zapojeni podle obr. 132 se nabiji 
kondenzator C pres odpory R A a Rb. Dosah- 
ne-li napeti na vstupu 12 homi prahove 
velikosti, pak se pres horni komparator 
preklopi klopny obvod a kondenzator C se 
vybije pres Rb. Pri dolnim prahovem napeti 
se klopny obvod pres dolni komparator 
preklopi zpet, takze kondenzator C se nabije 
znovu. Oscilator kmita s periodou 

T _ 1- _ C(R a + R b ) 

<BC 4c 1,44 

Zmenou stejnosmerneho napeti na vstupu 'l l 
v rozsahu 0,6 Ub az 0,75 Ub tak, aby se 
aiitomaticky nastavilo napeti 0,66X/ B , muze- 
me jemne menit periodu. 



u " 2 - - 

Tusc — C (R a + Re)ln —--- + CR B ln 2. 

Ub — Ucv 

Perioda a z ni vyplyvajici zpozdeni tv jsou 
linearni funkci R A , Rb a G. Na obr. 133 je 
diagram pro urceni kmitoctu oscilatoru. Pri 
zvolenem typu oscilatoru je mozne sruznymi 
kombinacemi clenu RC nastavit stejny kmi- 
tocet. Odchylka od jmenoviteho kmitoctu je 
± 0 , 8 %. 

Oscilator se vyznacuje vysokou teplotni 
a napet’ovou stabilitou. Teplotnfstabilita je 
asi 0,015 %/K. Teplotni stabilita je urcena 
predevsim vnej§imi soucastkami. 

Pri vyssich .kmitoctech oscilatoru se da 
ocekavat vetsi zavislost kmitoctu na teplote. 
Oscilator je vsak mozne teplotne kompenzo- 
vat. Pfi vetSich napajecich napetich se vliv 
teploty na cinnost oscilatoru zmensuje. - 

Oscilator muze byt rizen vnejsim signalem, 
na vstupu 12-TT. Oscilator kmita (krome 
nastavovani na CV) po pfipojeni napajeciho 
napeti. Pri velmi malem vstupnim proudu se 
jen velmi malo uplatnuje odpo^ova zatez a to 
jen v dobe dosazeni obou prahovych hodnot 
napeti. ’ 

Rozsah'zpozdeni 

Doha zpozdeni je hrube nastavena propo- 
jenim vystupu delicu 0 A , O b , Oc nebo O d se 
vstupem I T (viz obr. 132)/Pfipojeni (pripad- 
ne odpojeni) vystupu rele 0 Rc nebo inverto- 
vaneho vystupu Or^ je umozneno prepina- 
cem Pr. Jemne lze dobu zpozdeni nastavit 
zmenou kmitoctu oscilatoru. Na obr. 133 je 
zavislost mezi kmitoctem oscilatoru a dobou 
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Obr. 133. Diagram k navrhu prvku oscilatoru 


Tab . 40. Rozsah zpozdSnt u E355D 


Rozsah 

Spojen 
. sI t- 

Doba 

zpozdenf 

belief 

pomer 

1 - 

Oa 

- 0,1 az 1 s 

1 024 

2 

Ob 

1 a2 10s 

' 10 240 

3 

Oc 

' 10 az 100 s 

102 400 

4. 

Od 

1 a* 10 min 

614 400 


zpozdeni pfi zvolenem vystupu delicu propo- 
jenem se vstupem L[. Kmitocet oscilatoru lze 
nastavit v rozsahu 1024 az 10 240 Hz. V tab. 
40 jsou uvedeny ctyri rozsahy. zpozdeni, 
ktere ovlivnuji vystup 0 Rc nebo 0 Re . Pfi 
pouziti E350D muze me zpozdeni zvetsit az 
na 40 dni. Pfi relativne male zmene kmitoctu 
oscilatoru lze zpozdeni nastavit v rozsahu 
0,1 s azr40 dni. 

Protoze na signal oscilatoru s nizkym kmi¬ 
toctem ma* nepfiznivy vliv ruseni, vlhkost 
apod., je lepe volit vyssi kmitocet a pro velka 
zpozdeni vyuzi't doplnkoveho obvodu 
E350D. * 

Asynchronni delice jsou rizeny nejprve 
hranou impulsu na vstupu I S i a pak z oscilato¬ 
ru. Tim je zajisteno, ze i pri nizkem kmitoctu 
oscilatoru (napf. 1 Hz) bude vystup 0 Re 
sepnut ihned po pfipojeni vstupu Is t . 



Zpozdeni muzeme vypocitat ze vztahu: 

t\> = {n- 0,5 ± 0,5) T^sc + 
kde n je ,zvoleny delici pomer podle tab. 40, 
tosc perioda signalu na vstupu TT, 

zpozdeni obvodu zavisle na poloze 
Pf (je radu desitek ps). 

Na otevrenem kolektoru na vystupu O a az 
O d je pfi odpovidajici zatezi impuls se stfidou 
1 : 1 .. 

Velka pfesnost pri volbe velkeho d^liciho 
pomeru, vychazejici z uvedeneho vztahu, ne- 
ni vyuzitelna pfi pouziti oscilatoru RCvzhle- 
dem k jeho zakladni „kmjto^tove“ chybe. 

Proto pozadujeme-li velkou presnost zpoz¬ 
deni, je nutne pouzit oscilator rizeny krysta- 
lem. Velmi kratkych a presnych zpozdeni je 
mozn^ dosahnout pfi velkem delicim pomeru 
pouze s oscilatorem kmitajicim na vysokem 
kmitoctu. 

Programovdni E355D ' 

E355D umoznuje nastavit sedm programu 
v zavislosti na dobe zpozdeni f v . Tyto funk¬ 
ce lze nastavit pripojenim binamf kombina- 
ce (urovne H nebo L) na vstupy I A , I B a I c . 
Nastavenym programem je urcen casovy 
prubeh. 

Funkce]: Zpozdeni pfi zapnuti. Po pfipojeni 
urovne L na vstup I Sl se spusti delic. Po 
probehnuti doby zpozdeni t v sepne tran- 
zistor na vystupu 0 Rc . Soucasne se uzavfe 
tranzistor na vstupu I Sl . Vystup 0 Re se 
nezmeni, i kdyz.bude na vstupu I s , uroven 
H; Vystupy citace se dostanou na ufoveh 
H (O a azO D = H).Naobr. 134ajecasovy 
diagram hlavnich urovmV ktery je stejny 
s funkci 0. ftidici-vystup Is indikuje, je-li 
(O s = L) nebo neni-li (O s = H) delic blo- 
kovan. 

Funkce 2: Soucet zpozdeni pri zapnuti. Pfh, 
I A = L, I B = H, Ic~L.se sectou doby. 
behem nichz je I St = L. Kdyz soucet techto 
dob pfi urovni L odpovida nastavenemu 
zpozdeni r v , sepne vystup 0 Rti . Pfi nasledu- 
jicim pfechodu vstupu'I St na uroven H se 
odpoji vystup 0 Rc . Je-li impuls s urovni 
L del§i nez zpozdeni t v . chova se obvod 
stejne jako pri funkci 1. Casovy diagran! 
pro funkci 2 je na obr. 134b. 

Funkce 3: Zpozdeni pfi vypnuti .Pfi I A = H, 
Ib = H, I c = L se vystup 0 Re odpoji. Se- 
stupnou hranou obnoveneho impulsu na 
Is, (pfed probehnutim doby f v ) muzeme 
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Obr. 134 . Casovy diagram funkci; a) funkce 1 , 0 , b) funkce 2, c) funkce 3, d) funkce 4 , 
e) funkce 5, f) funkce 6, g) vliv potlaceni zakmitu na funkci 3 * 


casovy. prubeh prerusit. Prubeh, muzebyt 
obnoven privedenim nove vzestupne hra- 
ny impulsu na I St . Casovy diagram teto 
funkce je na obr. 134c. 

Funkce 4: Preklapeni. Pri I A = L, I B = L, 
Ic = H sepne vystup 0 Rc sestupnou hra- 
nou vstup Is,. Po probehnuti nastaveneho 
zpozdeni ty se 0 Re odpoji, nezavisle ha 
tom, byl-li na vstup 1st priveden signal ci 
nikoli. Casovy diagram tohoto deje je na 
obr. 134d. 

Funkce 5: PreruSeni. Pri I A = H, I B = L 
a I c = H sepne 0 Rc po pHvedeni sestupne 
hrany na vstup Is*. Vystup 0 Rc bude 
odpojen-bud po probehnuti doby ty, nebo 
pri prechodu I St na uroven H. Casovy 
diagram je na obr. 134e. 

Funkce 6: Astabilni multuvibrator. PH 
I A = L, I B = H a I c = H. se vystup 0 Rc 
spina a odpojuje se stridou 1:1a periodou 
tv- Impuls na I St , ktery je kratsi nez 0,5 ty, 
nezmeni stav na 0 Re . Pro prvni zpozdeni 
plati predchozi rovnice. Po druhem sledu 
impulsu plati rovnice £ V a = nT^. Casovy 
diagram je na obr. 134f. * 

Funkce 0: Zpozdeni pri sepnuti pri preklenu- 
tem delici. Tato funkce slouzi k pocatecni- 
mu overeni dob zpozdeni u vyrobce 
(I A = L, I B = L, Ic = L). Casovy diagram 
je stejny jako u funkce 1 ..Pri funkci O.jsou 
delid 1024:1 a prvni delic 10:1 pripojeny 
na oscilator a tyto delice jsou vz'ajemne 
rozpojeny (viz obr. 131). Tim vznika moz- 
nost delit kmitodet oscilatoru 10. ft Pri pri- 
pojendm vystupu . O a plati. vztah: 
tv - (n-0,5±0,5)T„ sc +t ( i. 

ty = (n+0,5±0,5)Tosc = td, 
pro n = 10, 100, 600., 

Oelid se preklopi pn poslednich tfech funk- 
cich (proti ostatnim funkcim) pH prvni. vzes- 
tupnd hrand z TT! Krome toho doba potlade- 
m zakmitu fa musi byt delsi nez Tosc. 

Obvod pro potlaceni zakmitu ma za ukol 
vyloucit chybnou funkci IO, jsou-li k I S i 
pnpojena tlacitka. Obvod pracuje pH kazdd 
z uvedenych funkci, nebof jak nabeznd, tak 
i sestupne hrany impulsu ovlivnuji cinnost 
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vstupu 1st. Obvod blokuje vstup I Sl po dobu 
fa. Z obr. 134g je zrejmd, ze u funkce 4 je 
novy start kmitajicim kontaktem tlacitka 
vy loucen. Ten to obvod prodlouzi kazdy im¬ 
puls na 1st tak, ze tUp = fa. U funkce 2 budou 
tedy secteny jen doby, pro nez plati t x > tp f . 
Minimalm je urdena kapacitou Q (viz 
obr. 131). Muzeme ji v§ak prodlouzit vnej- 
§im kondenzatorem, pnpojenym na vyvod 
CB. 

Pro dobu fa plati 

fa - 0,16 + Ccb [ms; nF]. 

Bez ohledu na.tento obvod reaguje vstup I St 
na impulsy delky radu jednotek ps. 

Automaticke a vnejsi nastaveni 

Obvod nastaveni slouzi k tomu, aby pri 
zapnuti nebo behem provozu v pripade 
potreby bylo moznd nastavit vychozi stav 
pozadovane funkce. Povelem pro nastaveni 
stavu je uroven L na vystupu nastaveni Os. 
Bude-li napdti na I St = H a ,,nabiha-Ii“ 
oscilator libovolne dlouho, pak se nastavi 
vnitrni klopny obvod, ktery sepne tranzistor 
na vystupu O s a uzavfe tranzistory na vystu- 
pech O a az O d . Dosahne-H napeti na Utt 
homi hrapice (0,66 L/ e ), muze zacit pracovat 
vnitrni klopny obvod a na vstup 1st Ize privest 
prvni impuls. Behem provozu muzeme pH 
libovolnem stavu kratkodobym signalem L, 
pHvedenym na vyvod CV, nastavit vychozi 
stav. Vstup 1st .musi byt pred skondenim 
signalu L na urovni H, aby zapojeni mohlo 
byt spu§teno. 

Bude-li napajeci napeti behem provozu na 
nekolik ps preruSeno, bude obvod uvedendo 
vychoziho stavu, odpo£itana doba bude tedy 
vymazana. Na vstupu nastaveni lze progra- 
movat obvod rovnez. 

Vlastnosti vstupu a vystupu 

VSechny vstupy mohou byt buzeny signaly 
TIL. Signaly TTL jsou vstupnjmi obvody 
prevedeny na urovne I 2 L. Minimalni §irka 
impulsu pro urovne L a H je 1 ps. Prepinaci 
napeti je 1,2 V. 

VSechny vstupy obvodu jsou v zapojeni 
s otevrenym kolektorem. Na vystup O a , 
ktery ve sp>ojeni s Lrurcuje dobu zpozdeni, je 
pHpkjjena svitiva dioda pro proud 20 mA, 
ktera indikuje bezici das. Dioda kmita se 


stridou 1:1. Na vystupu 0 Rc je opacna 
iriformace, nez na vystupu-O r*, vystup 0 Rc 
ma men§i proudovou zatizitelnost (asi 

4 mA)^ Z tohoto. vystupu lze budit napf. 
extern! „vykonovy“ tranzistor. Vystupni sig¬ 
nal tranzistoru je pak shodny se signalem na 
vystupu 0 Re . VSechny vystupni urovne jsou' 
vzhledem k pouHt6mu vnitrnimu stabilizato- 
ru konstantni. 

Jmenovit6 udaje E355D jsou v tab. 41. 
Cely IO ma asi 1000 souCastek na plose 

5 mm 2 . 

Tab, 41. Parametry E355D 


Napajeci napeti: 4,75 az 7,25 V. 

Odberze zdroje (U B - 7,25 V): lOazlSmA.v 
Vstupni proud (U& ± 0,4 V) -I\l na I A , /b, Ic' 
6 pA, 

na hi, h : 350 pA. 

Vystupni proud fCCyst = 0,4 V) Iql na 0 A : 
>20 mA, 

na Ob* Oc, Od* Os* Om' >4 mA, 
na Ors (Uyy* ± 0,5 V): >50 mA, 
na DC (U V yj} ± 0,2 V): > 10 mA. 
Zaveme napeti na vystupu Or s : >14,5 V, 

na Oa, O b , Oc, Od* Ors, Os, DC:1,25 V. 
Pracovniteplota: -25 az +85 °C. 

Maximdini kmitocet oscilatoru; /osc. frr'- >100 kHz. 


Pouziti E355D jako delice kmitoctu 
E355.D muze byt pouzit jako asynchronni 
delic kmitoctu s meznim kmitodtem minimal- 
ne 100 kHz. Vstup J T je v tomto pripade na 
urovni H. Na vystupech O a az Od jsou 
signaly niz§ich • kmitoctu se stndou 1:1. Po 
zapnuti napajeciho napeti (pfipadne pH pri- 
pojeni urovne, L v kteremkoli okamziku na 
CV) budou vystupy delidu na urovni H. Po 
„uvolnenf ‘ se prepnou vSechny do urovne L. 
K „uvblneni“ dojde pH prichodu hrany 
impulsu na Iyr- Nakonec je delid rizen signa¬ 
lem na TT, pndemz ho vzestupna hrana 
preklopi. Deleni muzeme prerusit bud na 1 st, 
nebo impulsem H-L-H na I T . PH tom se 
vSechny vystupy delidu preklopi do urovne 
H. Preruseni neni mozne pH funkci 6r 
V tab. 42 je zavislost vlastnosti delide na 
jednotlivych funkcich. Pn pouziti obvodu 
jako delide muzeme negovane signaly TT 
odebirat na vyvodu DC (obr. 131). 


Tab. 42. Vlastnosti E355D jako delide 
kmitodtu 


Funkce 

DdJici pomer 

' Hrana nal st 

Vystupni 





uroven. 
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HL 
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0 

100:1 (TT-Oc) 
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LH 
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600: 1 (TT-Od) 

HL 

LH 
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* * * 


Behem minuleho roku se v NDR zacaly 
vyrabet nove analogove obvody, s nimiz bych 
chtel ctenare alespon strucne seznamit. 


Integrovany obvod A232D 

Integrovany obvod A232D je matice 
RGB, urcena pro barevne televizni pfiiima- 














klicovani, obvod ADK (je ho mozno odpo- 
jit), zesilovac AVC s vystupmm napetim pro 
tunery s tranzistory. p-n-p (vhodne tez pro 
tunery s diodami PIN), exteme nastavitelny 
bod nasazeni AVC, obvod vykh^ovani po- 
,ruch pri ultraSeme a ultrabile. K obvodu je 
mozne pripojit jak civkovy filtr, tak i filtr 
s postupnou vlnou (monoliticky). V obvodu 
je i vypina£ obrazoveho signalu, aby bylo 
mozne pripojit extern?zdroj signalu. Obvod 
je v pouzdre DIP-16, jeho zapojeni je na 
obr. 136 a parametry jsou v tab. 44. Obvod je 
ekvivalentem IO TDA2541 fy Valvo. 


Integrovany obvod A311D 

Integrovany obvod A311D je urcen pro 
,,fotograficke“ udely, pro prevod vstiipnich 
velicin:-jasu objektu, citlivosti filmu a za- 
clonSni na elektrickou velicinu, kterou je 


Tab. 43. Parametry A232D 


Tab. 44. Parametry A241D 


, Meznt udaje: 

Napdjed napiti: maximaIne 13.2 V. » 

Vstupni napeti Y, U\: 0 a?. 13.2 V. 

Napeti pro nastaveni zisku, U 3 ; U 5 :0 az 13.2 V. 

Rozdilove vstupni napiti barev, U 2 , U 4 , U 6 :0 az 13,2 V. 

Zatemnovadnapeti, U 7 : -0,5 az 0,3 U B . 

Vstupni napeti klicovaci, Us: 0 az 13,2 V. 

Vystupni napeti, Uj 0 , Un> U, 4 : U B + 3 V. ' 

Zpetnovazebninapeti, Un, U l3 , U t5 : 0.3U B az U B . 

Vstupni proud ktiiovad, -/$; maxima Ine 1 mA, 

Ztrdtovy vykon (T p = 25 X): maximalne 1.2 W. 

Pracovniteplota 7>: -25 az +60 °C. f 

Statickt udaje (T p = 25 °C -5 °C,'U B = 12 V, U, = 1.5 V) 

Odber ze zdroje, ho: 85 mA. 

Vstupni rozdilovy proud barev, In, I14, h&: 3 pA. 

Svorkovi impulsni napeti, kiicovdni zapnuto, Vsk- min. 7,5 V, 
kiicovdni vypnuio, Usk- max. 6,5 V, 
zatemnovani vypnuto, Ug A - min. 2 V, 
zatemnovani zapnuto, t/ 8A : max. 1 V. 

-Vstupni proud pro kiicovdni, kiicovdni zapnuto, Ig: max. 1 pA, 
kliiovdni vypnuto, -1$: max. 60 pA. 

Vstupni zatemnovad napifti, U 7 , zatemnovani zap.: tinn. 1 V' 
zatemnovani vyp.: max. 0,5 V. . 

Vystupni proud, /to, / 12 , A 4 : min. 3,5 mA. 

Zpetnovazebninapiti, Un, Uu, Un: min. 5,9, max. 6,1 V. 

Rozsah nastaveni napeti U'y. 0_az 10 V. 

' Napeti pro jmenovity zisk, U 3 y typicky 5 V. 

t 

Dynamick<$ udaje (T P = 25 °C -5 °C, U B = 12 V, U 1 = 1,5 V) > 

Jmenovite zesileni mezi vstupy diferencniho zesilovoce barev nebo 
typ. 0 dB. < . . ■ 

Rozsah nastaveni jmenovitiho zesileni 
* A U 3i s =. ±5 V, AA U : min. 40 %. 

Strmost diferencnich zesilovaiu, st>: max. 25 mA/V. 

, Integrovani zatizovad odpory, R\ 0/9: typ. 640 Q, 

. RnmRu/p: typ. 640 Q.. 


Meznf udaje 

Napdjed napeti U\ 1 : max. 14 V. 

Spinaci napeti ADK, U& max. 6 V. 

Regulacniproud pro tuner, 1 4 : max. 12 mA. 

Proud ADK, I 3 : max. ±1 mA. 

Provozniteplota: -25 az +60 °C. 

Statickt udaje (T P = 25 °C, U„ = 12 V) , 

Odber ze zdroje, ho: max, 70 mA. 

Vystupni napeti ft/, = 0, U i4 = 8,1 V), U 12 : 5,7 az 673 .V. 
Vystupni napeti A VC „zapnuto t( (I 4 = 10 mA), 

U 14 .= 6 V), U 4 : max. 300 mV. 

Vystupni proud A VC (U i4 = 6 V), I 4 : max. 10 mA. 

Spinaci napeti ADK „zapnuto‘\ Ut>: min. 3 V, 
vypnuto", Ub~. max. 2 V. 

Spinaci napiti VCR „ vypnuto", Uu : max. 1,1V. 

SymetrieADK ft/, = 0, Ui = 6 V), I 3 : -40 az +40 pA. 

DynamickA udaje (T P = 25 °C, Uu -12 V), 
Amplituda na vystupu BAS pri 10% zbytku nosni 
' (Ui = 20 mV, efekt. napeti), U n mv : 2,25 az 3',05 V. 

Uroven synchronizace ft/, = 20 mV, efekt.), U\ 2 ‘- 2,9 az 3,05 V. 

Proud ADK ft/, = 20 mV, efekt., f = /„ + 100 kHz), A: ±200 pA. 
Mfzvukuna vystupu obrazoveho zesilovadeseselektivitou fa = 6,5 MHz, 
fjfnz = 3^ dB, Uo f: min. 40 mV. 

Minimdlni vstupni napiti pro dosazeni synchronizace: 200 pV. 

Rozsah regulace Aa m f: min. 50 dB.- , 

Zbytkove napiti 38,9 MHz na vystupu obraz. zesilovaCe 
(Ui = 20 mV, efekt.); U m f max. 50 mV. 

Zbytkovi napiti 77,8 MHz na vystupu obraz. zesilovace 
(Uj = 20mV, efekt), U^: max. 50 mV. 

Sirka pdsma obraz. zesilovaie (U 12 ( 1 ,5 MHz)IUn{Bdbr.) 
pro Use- i=100 mV (38,9 MHz) a 
Ui6 - 1 = 5 mV (37,4 az 31,9 MHz), Bobraz.: min. 7 MHz. 

Ocinnost automaticki regulace (a m / = 50 dB): max. 2 dB. 


£e: Je vhodny pro buzeni obrazovych zesilo-' 
’-vaCu mal6ho vykonu v BTV s obrazovkou 
PIL. V obvodu A232D jeprepinaC, umoznu- 
jici pripojit extern* zdroj signalu, nap?, vi- 
deomagnetofon. Obvod je mozne pripojit na 
dekod^ry barev ruznych provedeni, je jim 
mozne ridit zesileni pri nastavovani vf slozky, 
ma zjednoduSene nastaveni potlafieni ruSeni 
zp^tnou vazbou a dobrou stabilitu urovne 
cern^. Obvod je v pouzdre DIP-16, jeho 
zapojenijenaobr. 135 a parametry vtab. 43. 


Integrovany obvod A241D 


Integrovany obvod A241D je obrazovy 
mezifrekvencSni zesilovac s obvodem ADK, 
urdeny pro ^ernobfld a barevn^ televizni 
prijimace. Obvod tvofi tristupnovy regulova- 
ny mf zesilovac, vnitrni obvod AVC bez 
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1 Obr. 136. Zapojeni obvodu A24ID 
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Obr . 137. Zapojeni obvodu A31.1 D 



Obr. 138. Zapojeni obvodu B308D 


a spfnanych zdroju (ekvivalent TDA1060), 
A277D - obvod pro rizeni 12 svitivych diod, 
A283D - jednocipovy pnjimac AM-FM 
(ekvivalent TDA1083), B318D - regulova- 
ny mikrofonni zesilovad pro telefonni mikro- 
fony, D394D - obvod pro buzeni koncovych 
stupnu krokovych motoru a niagnetu, 
C520D - 8bitovy prevodnik A/D 
(AD2020), U830C, U832C, U834C- 16bi- 
tovy mikroprocesorovy system, U825F, 
U826F - obvody pro kalkuladky a U114D, 


,doba expozice filmu (0,002 az 2 s). Pri ve- 
staveni do fotopristroje* je mozne ,,zvi- 
ditelnit“ bud kontrolu baterie, nebo indika- 
tor doby osvitu. IO umozfiuje pristroji, 
aby si zmerenou expozici po dobu 10 s 
„pamatoval“. Napajeci napeti' je 6 V, 
vstupni napdti = 7 V, vystupni napeti 
= 12 V, proud zatezi = 40 mA a rozsah 
pracovnich teplot -10 az 55 °C. Blokove 
schema je na obr. 137. • 


Integrovany obvod B308D 

Integrovany obvod B308D je neregulova- 
telny mikrofonni zesilovad, urceny pro piezo- - 
elektricky telefonni mikrofon. Obvod je tvo- 
ren vstupnim rozdilovym zesilovacem s ma- 
lym Sumem, druhym rozdilovym zesilovacem 
a tnstupftovym koncovym zesilovacem, ktery 
je zdvojen, aby bylo dosazeno nezavislosti na 
polarite napajeciho napeti. Dale je v obvodu 
stabilizator pro trvale nastaveni pracovniho 
bodu, zpetnoyazebni obvod a obvod pro 
pripojeni predzesilovade na koncovy.zesilo- 
vac. Integrovany obvod B308D je v pouzdre 
DIP-14, jeho zapojeni je na obr. 138, para- 
metry v tab. 45. ' * 


Tab. 45. Parametry B308D 


Napajeci proud h’. min. 10, max. 100 mA. 

Vystupni proud (t? = 100 ms pri mezere = 10 ms), / 5 : max. 350 mA. 

Provozniteplota 7p: -25 az +55 °C. 

Siatickb udaje (T P "= 25 °C -5 °C) 

Napajeci napeti (R, = 95 Q, R 2 « 7,2 kQ, R 3 = 410 Q, U, * 0, /j = 35 mA), Ik: max. 8,5 V. 

Dynamick& udaje 

(R i = 95 Q, R 2 = 1,2 kQ, R 3 ~ 4 10 Q, i 5 = 35 mA, f= ikHz,T 0 = 25 °C -5 °C) 
Napitove zesilent (C 2 =*C 3 = 6,4 nF,,Ui - 10 mV), A,: a) 30,2 az 33,7 dB, 

b) 32,3 az 35,7dB, 

c) 34,3 az 37,7 dB, 

d) 36,3 az 39,7 dB.. 

Zmena napefoveho zesileni (j\ = 1 kHz, f 2 = 300 Hz, 

Ui-JOmV), A u j. -max. 3dB. . ' 

Zmena zesileni pri prepolovdni (Ui ~ 10 mV, ' ' 

C 2 - Cj — 6,4 nF): max. 1 dB.- ■ 

Psofometrtcke vystupnisumove napeti (Ui = 0), lj n : max. 0,5 mV. 


Mezni udaje 


Krome techto obvodu a obvodu rady U, U124D - obvody prp analogove hodiny, dva 
ktere jsou uvedeny na dalsich stranach, jsou * typy mikroprocesoru atd. O techto obvodech 
v NDR vyvijeny nebo vyrabeny nasledujici bude. pojednano v nekterem z dalsich cisel 
IO: B260D - obvod pro rizeni menidu napeti AR. 


INTEGROVANE OBVODY MOS RADY U ... D 


Integrovane obvody MOS jsou obvykle 
digitalni obvody urdend pro negativni logiku. 
Technologicky jsou to obvody MOS s kana- 
lem p, ktere maji vstupy chraneny proti 
prurazu diodami. Presto pri praci s nimi je 
nutno zachovavat nasledujici pravidla: 

- IO se nesmi pokladat na podlozku ze skla, 
plasticke hmoty a dfeva. PracoviSte, kde se 
s temito obvody pracuje, musi byt vodive 
sfK)jeno se zemi. Pro spojeni nekolika praco- 
viSf pouzivame spolecnou zem; 

- soudastky (IO) se smi vyjmout z transport- 
niho dbalu az tesne pred pouzitim.' Pri 
transportu a dalsim zpracovani musime vy- 
loudit moznost vzniku elektrostatickdho na- 
boje. Jako mezivrstvu mezi dvema vrstvami 
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skladovariych soucastek je nutno^ pouzivat 
"kovovou desku (v kovove krabidce, nenala- 
kovane); . 

- vsechna zarizeni, v nichz jsou obvody 
MOS, musi byt premisfovana v kovovych 
obalech, abychom vyloucili jakykoli elefctro- 
staticky naboj; 

- jakykoli styk ruky s kovovymi vyvody IO 
musi byt vylouden. Musi byt zajisteno, ze 

• pracovnik, ktery pracuje s prvky MOS, je na . 
„stejnem potencialu 4 *, jako tyto prvky (stej- 
ne tak pajecka a rrierici pfistrojeJ.^Jako 
^sedadlo musi byt pouzita drevena zidle s tex- 
tilnim sedadlem (ne z plastickd hmoty!!); 

- vyvody pouzib/ch konektorO musi byt do 
N doby prvniho zasunuti zkratovany a rovnez 

musi byt zkratovany pri doprave. 

Nepouiite vstupy musi byt pripojeny na 
uroven H nebo L, nebof neni nijak zanicena 
pozadovana funkce vzhledem k velkemu 
vstupnimu odporu, vystup by mohl mit nede- 
finovanou uroven. ' 


Integrovany obvod UtOID 

Integrovany obvod U101D jsou dve uplne 
scitadky. Tn dvojkova cisla mohou byt secte- 
na a vysledek bude prenesen na vystup suma 
(soucet, s) a vystup prenos (p). Obvod je 
umisten v pouzdfe DIP-14, jeho zapojeni je 
na obr. 1 a parametry v dab. 1. Pro jednu 
sditacku plati logicke vztahy 

:S — eie 2 e 3 + eie2e 3 + eie2e3 + eipfej, 
p = eie 2 + e 2 e3+’eie 3 , 
z nichz vyplyva pravdivostni tabulka 
% • '■ . .I'-*' 
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Obr. 1. Zapojeni VI01D 
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U101D je ekvivalentem IO MEM1000 fy 
General Instruments. Integrovany obvod 
U101D je mozne zapojit jako ekvivalencni 
hradlo (obr. 2a), antivalencni hradlo (obr. 
2b), dvojvstupove hradlo AND (obr. 2c), 
dvojvstupove hradlo OR (obr. 2d), trivstu- 
pove hradlo AND (obr. 2e). Logicke rovnice 
jsou u jednotlivych obrazku. 


Integrovany obvod U102D 

Integrovany obvod U102D jsou dve tri- 
vstupova hradla NOR (obr. 3a), umistena 

Tab . 1. Parametry U101D 


Obr . 3. Zapojeni U102D 


v pouzdre DIP-10, pro nez platf logicka 
rovnice: a = ei + e 2 + a je ekvivalentem 
IO MEM 1002 fy General Instruments. Ten- 
to obvod muzeme zapojit jako invertor a to 
dvema ruznymi zpusoby: v prvnim pripade 
spojime vzajemne vSechny vstupy. Tento 
zpusob zapojeni invertoru ma vgak nevyhodu 
ve zvetgene vstupni kapacite, proto je lepsi 
pouzit druhy zpusob, kdy dva vstupy spojime 
s napetim 0 V (uroven H) a pro invertor 


pouzijeme jen treti vstup (obr. 3b). U102D 
je mozne zapojit i jako trivstupove hradlo 
AND* (obr. 3c), hradlo NOR se Sesti vstupy 
(obr. 3d), trivstupove ekvivalencni hradlo 
(obr. 3e). Ekvivalencni hradlo podle obr; 3e 
dovoluje zjistit rovnost urovni na vsech trech 
vstupech. Ty jsou shodne, je-li na vystupu 
uroven L. Na obr. 4a je zapojeni monostabil-' 
niho multivibratoru, ktery pro svoji funkci 
vyuziva zpozdeni hradel. Bude-li na vstupu 


Tab . 2 . Parametry U102D 


Mezni udaje 

Napdjeci napeti Dbi: -31 az +0,3 V. 

NapajecinapetiU qi- -31 az +0,3 V. 

Vstupni napeti: -25 az +0,3 V. 

Vstupni spickove napeti (t/T= 1:10):- 31V. 
Vstupni impulsni spickovy proud (t p = 1 ps): +2 mA. 
Provozni teplota: 0 az-70 °C. 


Staticke udaje pri U B i = -27 V +< 


+0,5 V 

-13 —1,5 V, 25 °C 


Vstupni zbytkovy proudpfi Uv# = -25 V: max. -10 pA, 

Vystupninapeti L pri - V vssH = 2 V, U^l = -9 V, 

R z = 100 kQ: min. -10 V. 

Vystupni napeti H pfi U nt h = -2 V, U stL = -9 V, 

R z - 100 kQ: max. -1 V. , ■ ' 

Vystupni napeti pri I z = 1 mA, £4 ,h = 2 V, £4 st L = -9 V: . 

min. -5 V. . 

Vystupni napeti'pfi I z - -1mA, U^h = ~2 = -9 V: max. -3 V. 

Odber ze zdroje Ubi (Ubz) pfi U,v = ~12 V, / = 250 kHz 
(t/T .= 1:2): 1 1 typ. -1,8 mA(/:typ. -0,6 mA). 

Vstupnikapacita pfi lk\- Ub 2 = 0 K f =? 0,5 az 2 MHz): max. 6 pF: 

Dynamicke udaje 


ZpozdeniJC Z = 20 pF) 


tins-’ 

typ. 350 ns, 


typ. 450 nS, 

fcfs : , 

typ. 400 ns, 

4)fp- 

typ. 250 nS. 

Rusiva kapacita: 

min. 25 pF. 


Mezni udaje 

Napajeci napeti: - 31 az +0,3 V. 

Vstupni napeti: -25 az +0,3 V. 

Vstupni spickove napeti: -31V. 

Vstupni spickovy proud: + 2 mA. 

Provozni teplota: 0 az 70 °C. 

Staticke udaje (U B = -26az.29 V, 25 °C) 

Vstupni zbytkovy proud pfi t/„, = ~25 V: max. 10 pA. 
Vystupni napeti L pfi I/ vstH - 2 V, t/« lL = -9 V, 

R z - 100 kQ: min.* -10 V. 

Vystupni napeti H pfi ^vslH = — 2 V, I/vsiL — = 9 V, 

R z = J00 kQ: max. -IV.. 

Vystupni napeti L pfi / z = 1mA, U^h = =2 V, 
~V mK = =9 V. min. -5 V. 

Vystupni napiti H pfi I z = 1mA, U vsxH = -2 V, 

UvstL = -9 V: max. -4 V. 

Vstupni kapacita pfilh= 0 V, f = 0,5 az 2 MHz: 8 pF. 

Dynamickd udaje 

Zpozdeni 

ton: typ. 400 ns, max. 550 ns, 

• fcr: typ. 150 ns, max. 325 ns. 

Rusivd kapacita: max. 25 pF.' * 
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Obr. 4. Zapojenimonostabilmch multivibra- 
toru s V102D 

uroven H, pak na vystupu bude rovnez 
uroven H. Bude-li mit vstupni signal uroven 
L, bude na vystupu rovnez L. Teprve pfi 
zm£ne urovnS vstupu z H na' L zacnou 
pracovat horm dtyfi hradla invertorft, vystup¬ 
ni napeti se zmeni na H, nezavisle na tom,, 
je-li na vstupu uroven L nebo ne. Na obr. 4b 
je varianta monostabilniho multivibratoru 
s casovacim obvodem RC. Je-li na vstupu 
e uroven H, bude H i na vystupu. Zmeni-li se 
vstupni signal na L, zmeni se rychle i vystupni 
signal na L. Kondenzator C se vybiji pres 
odpor R, takze napeti v bode '2 se merii 
pomalu podle exponencialni funkce. Bude-li 
pfekroden prah druheho invertoru, objevi se 
na vystupu uroven H..Pfi navrhu multivibra- 
toru je treba krome doby pfidrzeni mit na 
pameti i dobu zotaveni. 

Na obr. 5 je zapojeni dvou astabilnich 
multivibratoru. U multivibratoru na obr. 5a 
je mozn£ zamezit kmitani pfipojenim urovne 
L na vstup jednoho hradla. Zmenou obvodu 
RC muzeme meriit kmitocet vystupniho sig- 
nalu. Kondenzator C je neustale nabijen" 
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Obr. 5. Zapojeni astabilnich multivibratoru 
s U102D 


"nebo vybijen. Ma-li byt multivibrator vyra- 
zen z funkce, privedeme na blokovaci vstup 
uroven L, cimz se uroven v bode 2 zm£ni 
trvale na H. Na vystupu je.pak rovnez uroven 
H, uroven v bode 1 bude L. Zapojeni na obr. 
5b neni mozn£ Vyradit z funkce. Dale jsou 
uvedeny kapacity kondenzatoru pro ruzne 
kmitocty. 


c 

/ 

100 nF 

2,2 az 4,3 kHz 

47 nF 

5,9 az 7,7 kHz 

15 nF 

16,8 az 21 kHz 

6,8 nF 

33 az 41 kHz 

' 1,5 n'F 

90 az 141 kHz. 

220 pF 

250 az 330 kHz 


54 . 


Na obr. 6a je zapojeni krystaloveho oscila- 
toru s U102D. Krystal je zapojen v obvodu 
zpetnb vazby. Na obr. 6b je nahradni obvod 
krystalu, z ktereho je zrejme, ze kmitavy. 
obvod ma jak s6riovou, tak i paralelni rezo¬ 
nanci. Protoze C p > Q, jsou obe rezonance 
velmi blizko sebe. Pod rezonan£nim serio- 
vym kmitodtem ma krystal charakter kapaci¬ 
ty. Pri s£riov6 rezonanci je impedance mini- 
malni a £iste realna. Mezi seriovou a paralelni 
rezonanci se chova krystal jako indukdnost 
a nad paralelni rezonanci se chova opet jako 
kapacita. Pri paralelni rezonanci je impedan- 
ce maximalni. Oscildtor na obr. a je na 
zaklade t£chto skutecnosti stabilizovan ob¬ 
vodem RC. 
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Obr . 6. Zapojeni krystaloveho oscilatoru 
s U102D 


Tab. 3. Parametry U103D 


Meznf udaje 

Napdjecinapeti: -31 az +0,3 V 
Vstupni napeti: -31 az +0,3 V. 

Spjckove vstupni napiti: -31 V. 

Spickovy vstupni impulsni proud: 

+2 mA. 

Provozni teplotaSO az 70 °C. 

Staticke udaje 

(25 °CaU B = -26aZ-29V) 

Vstupni zbytkovy proud pri ~ -25 V: 
max. 10 [iA. 

Vystupni napeti L pri "2 V, 

-&W- = 9 V,R t = 100kQ: min. -10 V. 
Vystupni napeti H pri -U^h -2 V, 
-Ikst L - 9 V, 

R z - 100 kQ: max. -1 V. , 

Vystupni napeti L pri -U^h = 2 V, 
-U™l=9V, 

I z - -1 mA: min. -5 V. 

Vystupni napeti H pri —U^h = 2 V, 
-tW=9P, 
l t = -1 mA: max. -2 V. 

Kapacita na vstupu signdlu pri Ub~0V , 
f = 0,5 az 2 MHz: max. 8 pF. ; 

Kapacita na vstupu hodin pri Ub = 0 V 
f± 0,5 az 2 MHz: max. 11 pF. 

Dynamick6 udaje: 

Zpozdeni typ. 400 ns, max. 550 ns. 

typ. 350 ns, max. 550 ns. 
Rusiva kapacita: max. 30 pF. 


Klopny obvod s U102D je na obr. 7. Pri ■ 
stridav6m pfivaddni. urovne L na Vstup 
r (nebo s) mQzeme menit uroven na vystupu. 
Bude-li na vstupu s uroven L, pak bude na 
vystupu uroven L, pri L na vstupu r se na 
vystupu objevi opet uroven H. - 
Parametry U120D jsou uvedeny v tab. 2. . 
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Obr , 8. Zapojeni U103D 

1:2. Delici pomer je urcen jako rozdil 
vystupniho a vstupniho kmitoctu: ' 



Obr. 7. Zapojeniklopneho obvodu s U102D 


Integrovany obvod U103D 

Integrovany obvod U103D je klopny ob¬ 
vod RST, ktery je mozne vstupy r a s (neza¬ 
visle na urovni na vstupu hodin) nastavit na 
pozadovanou vystupni uroven. Obvod-. je , 
v pouzdre DIP-10, jeho zapojeni na obr. 8 
a parametry' v tab. 3, 

S U103D muzeme vytvorit deli^ kmitodtu 
s libovolnym delicim pomerem. Je treba vzit 
v uvahu, ze delici pomer jednoho obvodu je * 



' Ctyri IO (obr. 9) umoznuji ziskat delici 
pomer 1 : 2 (Q,), 1 : 4 (Q 2 ), 1 : 8 (0 3 ) 
al : 16 (Q 4 )..Obecne muzeme timtodelicem 
realizovat delici pomer 1 : 2 n , kde njepocet 
IO. Z obr. 9 je zrejm6, ze kazdy vystup 
klopneho obvodu je spojen se vstupy, r a s, 
proto bude klopny obvod rizen pouze hranou 
hodinoveho impulsu, tzn. ze se kazdy klopny 
obvod pfeklopi pouze sestupnou hranou 
impulsu privedeneho na vstup cp. Proto se 
kazdy IO pfeklopi teprve tehdy, kdyz se 
predchozi obvod pfeklopi po druhe. Vstupy 



= 300 ns' 


Ut = 350 ns 


f w «*50ns 


t 0/ = *1000 ns 


Obr. 9. Zapojeni delice kmitoctu 



r as, nezavislymi na hodinach, je mozno 
libovolne „prednastavit“ retezec klopnych 
obvodu (je mozne i riuJovani). Nepouzitd 
vstupy r a s must byt pfipojeny na uroven H. 
Pro upresneni je tfeba poznamenat, ze jed- 
nou prednastaveny delid kmitodtu jiz svuj 
delid pomer nemeni. 

Zavedenim zpetne vazby je mozno nasta- 
vit i jiny delid pomer nez 1 : 2 n . U delide 
s deli dm pomerem 1 : 10 je nutno Sest kroku 
preskocit, aby ctyfobvodovy dvojkovy dtac 
pocital do 16.,,Preskok ; ‘ §esti kroku muzeme 
ruzne posouvat: 


hradlem AND - pri kroku 5 vystupni signaly 
klop nych obvodu na urovni L (Qi, <3 2> Q 3 , 
Q 4 ) se sloucf a jsou zavedeny k s 2 a r 3 
(nastaveni a nulovani klopnych obvodu 2 
a 3). Zapojeni obvodu zpetnd vazby je na 
obr. 10 a. 

Na obr. 10b je zapojeni delice 1 : 10, 
u ndhoz je strida vystupniho napeti 1 ; 2. Na' 
obr. 10 c jsou dal§i moznosti jak preskodit . 
sest kroku pomoci zpetne vazby, dimz lze 
realizovat delic 1 : 10 s ruznou stridou vy¬ 
stupniho napeti. 

Pri stavbd ddlicu s ruznym delicim pome- 
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Obr. 11. Zapojeni U104D 
Tab. 4. Parametry U104D 


Krok 

: Q., 

Q* 

Q 2 

Q 2 

Cb 

q 3 

Q 4 

Q 4 

stuphu delice odpovida exponentu v dvojko- 










— 

ve soustave (napr. pro delid 1 : 5, coz odpovi¬ 

Meznf udaje 

1 

L 

H 

H 

L 

H 

L 

H 

L 

da 2 3 , potrebujeme 3 IO). Pocet preskoce- 

Napdjecinapeti: - 31 az +0,3 V/ 

2 

H 

L 

L 

H 

H 

L 

H 

L 

^nych poditanych kroku je roven rozdilu mezi 

Vstupni napeti: -25 az +0,3 V. 

3 

L 

H 

L 

H 

H 

L 

H 

L 

dvojkovym cislem a dehcim pomerem. Skok 

Spickove vstupni napeti: - 31V. 

4 

H 

L 

H 

L 

L 

H 

H 

L 

je vzdy rizen zpetnovazebnim obvodem. 

Vstupni impulsni spiikovy proud: + 2 mA.' 

5 

L 

H 

H 

L 

L 

H 

H 

L 

VSechny vystupy, ktere maji na pocatku 

Pracovni teplota: 0. az 70 0 C 

6 

H 

L 

L 

H 

L 

H 

H 

L 

skoku uroven L, jsou ve zpdtnovazebnim 


7 

L 

H 

L 

H 

L 

H 

H 

L 

obvodu sloudeny a jsou privedeny na vstupy 


8 

H 

L 

H 

L 

H 

L 

L v 

H 

r a s prislusnych klopnych obvodu. Na obr. 

Statickd udaje 

9 

L 

H 

H 

L 

H 

L 

L 

H 

lOd je zapojeni zpetnovazebniho obvodu pro 

(25 °C, U B = —25az-29V) 

10 

H 

L 

L 

H 

H 

L 

L 

H 

ddlic 1:3. Strida vystupniho napeti je v po- 

Vstupni zbytkovy proudpn - ~25 V:max. 

11 

L 

H 

L 

H 

H 

L 

L - 

H 

meru 1 : 3.Naobr. lOeje zapojeni zpetnova¬ 

10 jiA. 

12 

H 

L 

H 

L 

L 

H 

L 

H 

zebniho obvodu pro delic 1 : 5, jeho vystupni 

Vystupni napeti H pri U vslH = —2 V, 

13 

L 

H 

H 

L 

L 

H 

L 

H 

napeti ma stridu 4 : 5. U tohoto delide je 

= -9 V, ^ 

14 

H 

L 

L 

H 

L 

H 

L 

H 

mozno zpetnou vazbu realizovat i jinym 

R z = 100kQ: max.-IV. 

15 

L 

H 

L 

H 

L 

-H 

L 

H 

zpusobem. . 

Vystupni napeti L pH Uys ih = ~2 V, 

16 

H 

L 

H 

L 

H 

L 

H 

L' 

U103D je ekvivalentem IO MEM1005 fy 

UmL^-9 V, 

17 

L 

H 

H 

L 

H 

L 

H 

L - 

General Instruments. 

l z = 1 m/l.-mim -5 V. 

18 

H 

L 

L 

H 

H 

L 

H 

L 


Vystupni napeti H pH Ikst h = ~2 V, 

19 

L 

H 

L 

H 

H 

L 

H 

L 


Uvxl = -9 V, 

20 

H 

L 

H 

L 

L 

H 

H 

L 

Integrovany obvod IJ104D 

I z = -1 mA: max. -3 V. ' 

21 

L 

H 

H 

L 

L 

H 

H 

L 


Odber ze zdroje pH Iksi - 12 V, 

22 

H 

\1 

L 

H 

L 

H 

H 

L 

Integrovany obvod U104 jsou dyd antiva- 

t/T = 1:2 

23 

L 

H 

L 

H 

L' 

H 

H 

L 

lencni - ekvivalencni hradla, umistdna v pou- 

f- 250 kHz: typ. -2,6 mA. 


V uvedene pravdivostni tabulce jsou vy- 
znaceny skoky po §esti, ktere umoznuji 
' jednoduchd rizeni celeho fetezce bez nebez- 
pedi, ze pri vybuzeni daneho klopneho obvo¬ 
du se spousteci impuls pfenese na nasledujici 
klopny obvod a ten preklopi nezadane. Ktery 
ze skoku po sesti pouzijeme, zalezi na tom, 
jakoiT chceme mit stridu vystupniho napeti. 
Zvolime napr. skok z 5. na 11. krok. Po 
sestem impulsu (vychazi se z nulovd polohy) 
je retezec v tomto stavu: 



Qi 

Q, 

q 2 

q 2 

q 3 

Q3 

Q4 

Q4 

5 

L 

H 

H 

L 

L 

H 

H 

L 

11 

L 

H 

L ' 

H 

H 

L 

L 

H 


Pri skoku na 11. krok se zmdni stav klopnych 
obvodu 2, 3 a 4, coz zpusobi pri nastaveni 
klopneho obvodu 2 zpetna vazba klopneho 
obvodu 3. Pri preklopeni klopneho obvodu 3 
je soucasne rizen klopny obvod 4, coz poza- 
dujeme, Zpetnovazebni obvod je tvoren 


skok 

zpetna vazba 


1— 7 

_Qi 

See 

5 

3c; 

3 : 10 

4*10 

a_. 

Pc; 

2-S- 

» 

8—14 

Ot, 

pc 

4 : 5 

O - dC 

i— 

QyO —“— 


4=5 

y id 

Q* 

l_ 


t 

0 . 

Qi 

a 

Dc; 

1:5 


2 MHz: max. 6 pF. 

Dynamickd udaje 

Zpozdeni 4 *,: 

typ. 400 ns, max. 550 ns, na vystupu a, 
max. 650 ns, na vystupu a; 
4*: typ. 300 ns, max. 470 ns. 
Rusiva kapacita: max. 30 pF. 


zdre DIP-10, jejichz zapojeni je na obr. 11 
a parametry v tab. 4, Obvod je urden pro 
logickd porovnani dvou promennych. 
U104D je ekvivalentem IO MEM 1008 fy 
General Instruments. Pro jedno hradlo plati 
pravdivostni tabulka: 
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S obvodem na obr. 12 je mozne zjistit, zda 
dve ctyfmistna dvojkova cisla jsou stejna 
nebo ne. Pri rovnosti obou dtveric bude na 
vystupu uroven L. Vzdy dve stejna mist a 
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Obr. 10. Jine zapojeni delice kmitoctu 
s U103D; a) zpetna vazba pro delic 10 : /, 
b) delic kmitoctu 10 :1 , c) zpetna vazba pro 
ruzne delictpornery, d) zpetna vazba pro delic 
3 : l, e) zpetna vazba pro delic 5:1 


Obr. 12. Komparator dvou ctyrmistnych 
, dvojkovych cisel 
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Tab. 5. Parametry U105D 


Integrovand obvody U106D, U107D 



Obr. 13. Zapojeni detektoru parity 

obou dvojkovych cisel jsou porovnana ekvi- 
valencmm hradlem. Vystupy hradel jsou 
slouceny v hradle AND. 

Pfi kontrole derne pasky, derovace nebo 
pfi kontrole cteni je tfeba' zjistit cetnost 
sudych a lichych cisel, ktera jsou vyhodnoce- 
na urovni L, abychom vyloucili ztraty infor- 
mace. Tomuto ucelu slouzi detektor parity. 
Vstupy ei az e 8 jsou vstupy signalu a vstiip eg. 
je pouzit jako rozsirujici nebo jako fidici 
vstup. Je-li ria vstupu e y uroven L, vznikne pfi 
parovani urovni L na ostatnich vstupech na 
vystupu a uroven L. Zapojeni je na obr. 13. 


Integrovany obvodUIOSD 

Integrovany obvod U105D je sestice tran¬ 
zistoru MOS, jejichz emitory jsou spojeny se 
substratem a spolecne vyvedeny. Na obr. 14 
je zapojeni UlOSDavtab. 5 jsou uvedenyje- 
ho parametry . 4 Je ekvivalentni IO MEM2009 
(MH2009) fy General Instruments. Moznos- 
ti pouziti tohoto obvodu jsou velmi univer- 
zalni. 

Na obr. 15 je zapojeni invertoru s U105D. 
Pri zapornem impulsu (U cL = -9 V) pfive- 
denem na ridici elektrodu sejranzistor MOS 
otevre, tzn. ze se odpor emitor—kolektor 
zmensi asi na 100 Q, takze na vystupu bude 
uroven H. V zavrenem stavu je na vystupu 
prakticky napajeci napeti. Hradlo NOR, 
jehoz,zapojeni je na obr. 16, vznikne spoje- 
nim dvou invertoru. Je-li na vstupech e/a e 2 
uroven H, bude na vystupu uroven L. Po 
privedeni urovne L na jeden nebo druhy 
vstup, nebo na oba vstupy soucasne, bude na 
vystupu a uroven H. Ze 'dvou hradel NOR 
muzeme zapojit klopny obvod (obr. 17). Po 
.pripojeni urovne L na vstup r se klopny 
obvod preklopi zpet, tzn. ze na vystupu 
Q bude uroven H. Po pripojeni urovne L na . 
vstup s se na vystupu Q, objevi uroven L. 

S obvody na obr. 15 a 16 je mozne sestavit 
ruzne logicke obvody odpovidajici special- 
nim pozadavkum: logicka rovnice musi od- 
povidat logickemu schematu a to takovemu, 
abychom vystacili jen s invertorem a hradlem 
NOR. Na obr. 18 je zapojeni trivstupoveho 
hradla AND, pro nez plati logicka rovnice: 

Q ~ eie 2 e 3 — eie 2 e 3 — ej + e 2 + e 2 

Ke splneni teto logicke rovnice postaci tri 
invertory a jedno tnvstupove hradlo NOR. 


Meznt udaje 

Napeti kolektor-emitor: - 31 az +0,3 V.. 

Napeti kolektor-ndid elektroda: - 31 az+31 V. 
Napeti ridici elektroda-emitor: -31 az +0,3 V. 
Napeti substrdt-emitor: 0 V. 

Napeti ridicielektroda-substrat: -31 az +0.3 V 
Napeti kolektor-substrat: - 31 az -0,3 V. 

Proud kolektoru: -25 mA. 

Celkovy proud emitoru: 100 mA. 

Proud ochrannou diodou: 0.1 mA. 

Impulsni proud ochrannou diodou: 2 mA 
{t/T= 1 : 10, tp max = 1 fis). 

Ztrdiovy vykon jednoho tranzistoru: 150 mW. 
Celkovy ztrdtovy vykon: 400 mW. 

Pracovni teplota: 0 az 70 °C. 

Jmenovite udaje 

Kolektorovy proud .pri Uc e - -2 V, 

Uce = -10V, 

Ues = 0 V: min. 3 mA. 

Prahove napeti pri Uc e = Ug e. Ues = 0 V, 

Ice = -/0^+4:min. -3 V, max. -6 V. 
Proud . ridici elektrodou pH Uc e - 0 V, - 
^f/GE=-31V f 

Ues - 0 K-max. 10 ^iA. 

Proud ridici elektrodou pri Uc e - 0 V, 

' U G E = ~20V t 

Ues = 0 P;maxr0,15 fiA. 

Proud kolektoru pH U C e = “20 V, 
Uge t —. 0 V 

(zbytkovy): max. -10 pA. 

Vstupni kapacita pri ^ 

Uce = Uge = Ues = 0 V, 
f=G,Uz2MHz: 12 pF. 


Integrovane obvody U106D. a U107D 
jsou stredne rychle obvody, urcene nejen pro 
vypocetni techniku, ale i pro jine aplikace. 

Integrovany obvod U106D jsou ctyri 
dvojvstupova hradla NOR, umistena v pou-- 
zdre DIP-16, jejichz zapojeni je na obr. 19 
a parametry v tab. 6. 

Integrovany obvod U107D jsou tri dvoj¬ 
vstupova hradla AND a jedno dvojvstupove 
hradlo AND—NAND v pouzdfe DIP-16, 
jeho zapojeni je N na obr. 20 a parametry 
v tab. 7. * 

U106D je ekvivalentem IO MEM1013 
a U107D je ekvivalentem IO MEM1014 fy 
General Instruments. 

Oba tyto IO jsou slozeny z tranzistoru 
MOS s kanalem p a maji vstupy chraneny 
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Obr. 19. Zapojeni U106D 



Obr. 15. Zapojeni invertoru s U105D ^ 16 a e f 
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Obr. 20. Zapojeni U107D 
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Obr. - 16. Zapojeni hradla NOR s VI OSD 



ochrannymi diodami. Nepouzite vstupy musi 
byt pripojeny na vhodne napeti. 

Invertor s jednim hradlem z U106D nebo 
U107D je mozne zapojit dvema zpusoby 
(obr. 21a, b). Bud muzeme oba vstupy spojit 
paralelne, nebo jeden vstup musime spojit 
s urovni H nebo L. V prvnim pripade se 
zvetsuje kapacitni zatizeni predchoziho ob¬ 
vodu. V druhem pripade je tento nedostatek 
vyloucen. U U106D je nepouzity vstup spo- 
jen se zemi a u U107D je nepouzity vstup 
pripojen na - U B2 . Na obr. 22a je zapojeni 
ctyrvstupoveho hradla NOR, na obr. 22b 
ctyrvstupoveho hradla OR-NOR, na o 
22c Ctyrvstupoveho hradla AND-NAND, 
obr. 22d petivstupoveho hradla NOR, 
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obr. <22e petivstupoveho hradla AND- 
NAND, na obr. 22f dvouvstupoveho hradla 
OR, na obr. 23g £tyrvstupoveho hradla OR 


Tab . 6. Parametry U106D 


Meznf udaje 

Napdjeci napeti UbV- -31 az +0,3 V. 

Napdjeci napeti Ub 2 ' -31 az +0.3V. 

Vstupni napeti:-25 az +0,3 V. 

Vstupni spickove napeti: - 31 V. 

Vstupni impulsni spickovy proud: +2 mA. 
Pracovni teplota: 0 az 70 °C. 

St at i eke udaje 

= -26ai-29 V,Ub 2 = ~13az 
i -14,5 V, 25 °C) 

Vstupni zbytkovy proud pH t/ vM = -25 V: 
max. -10 pA. 

Vystupni 1 napeti L pH = —2 V, 

V vstL - 9 V, 

R z = 100 kQ: min. -10 V. 
Vystupni napeti H pfi U VS tH~ -2 V, 
U vstL = -9 V, 

R z = 100 kQ: max. -1 V. 
Vystupni napeti L pH U vst M~ ~2 V, 
UvssL = -9 V, - 
I z - 1 mA: min. = 5 V. 

Vystupni napeti H pri U nt H - -2 V, 
t/vslL— -9 V, 

l z -—lmA: max.-4 V. 

Odber ze zdroje Ubi pH U vst = -12 V, 
f — 250 kHz: typ. -1,5 mA, 

Ubi pH £/*,= ~12 V, /= 250 kHz: typ/ 
-0,1 mA. / ' 

Vstupni kapacita pH Ubi ~ Ubi = 0, V, 
f = 0,5 az 2 MHz: max. 6 pF. 

Dynamicke udaje 

Zpozdeni 

fan'. typ. 320 ns. 

fa f: typ. 120 nS. 

Rush’d kapacita: max. 25 pF. 


Tab. 7. Parametry Ul07D 


Meznf udaje 

Napdjeci napeti 

Ub\: ‘ ' -31 az+0,3 V, 

Ub 2 : -31 az+0,3 V. 

Vstupni napeti: -25 az +0,3 V. 

Vstupni spickove napeti: - 31 V. 

Vstupni impulsni spickovy proud: +2 mA. 
Pracovni teplota: 0 az 70 °C. 

.' StatickS udaje 

(Ubi = -26 at-29 V) f U B2 = -13 az 
-14,5 V, 25 °C) 

Vstupni zbytkovy proud pri £fa st = -25 V: max. 
-10 pA. * . 

Vystupni napeti L pri Iku h - “2 V, 

a* L = -9v, 

R z = 100 kQ: min. -10 V. 

Vystupni napeti H pH Umh - -2 V, 
= -9 K 

, R z = 100 kQ: max. -IV. 

Vystuoni napeti L pH U vs( h = -2 V, 

I z = +1 mA: min. -5 V. 

Vystupni napeti H pH CfastH = -2 V, 
tfastL — —9 V, 

I z - -l mA: max. -4 V. 

Odber ze zdroje Ubi pfi Uvst ~ -12V, 
/= 250 kHz, 

t/T = 1 : 2: typ. -2 mA. 

Ubi pH Urn = -12 V, /= 250 kHz, 
t/T = 1 : 2: typ. -0,7'mA. 

Vstupni kapacita pH Ubi = Ubi — 0 V, 
f = 0,5 az 2 MHz: max. 6 pf. 

Dynamics udaje - 

Zpozdini naai, a,, a$, typ. 300 ns. 

no a i fan: typ. 150 ns, 

fa f : typ. 200 nS. 


(71060 (71070 (ctvrty system) 
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Obr. 2L Invertory s U106D a U107D 


a na obr. 22h‘ekvivalen£niho hradla. Z prav- 
divostm tabulky ekvivalendniho hradla je 
zrejme, ze na vystupu bude uroven L jen 
tehdy, kdyz sudy pocet promennych bude mit 
uroven L. Toto hradlo je zakladnim prvkem 
detektoru parity, pouzivanych pro porovnani 
vet§iho poctu promennych: 


ei 

• 
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H 

H 

L 

H 

L 

H 

L 

H , 

H 

L 

L 
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, • > 

Kontakty mechanickych tlacitek v zarizenich 
pro rueni zapis dat v£dy vice ci m6ne „odsko- 
ci“. Nejcasteji pouzivane mikrospinace maji 
dobu „odskoku“ az 1 ms. Tento jev zpusobu- 
je chybne zadani dat, a proto je nutno pouzit 
obvod, ktery zakmity nevyhodnocuje. Na 
obr. 23 jsou dve zapojeni obvodu potlacuji- 
cich zakmity. Neruseny vystupni signal je 


v zapojeni podle obr. 23a na vystupu a. 
Zakmitavani pri sepnuti nema vliv, nebot’ 
kontakt je od vstupu 1 hradla NOR odpojen 
a hradlo NOR muze prepnout jedine uroven 
L/ drive nez se preklopi klopny obvod do 
nove polohy. Naobr. 23b je zapojeni ochran- 
neho obvodu s jednim hradlem NOR. Pri 
odpojenem spinadi je na obou paraleine 
spojenych vstupech uroven L. Spojime-li 
spinal, pak na vstupu bude uroven H a na 
vystupu uroven L. Odskoci-li kontakt spina- 
ce, meni se kratkodobe uroven na vstupu 
a vystupu, avsak zapojenim obvodu RC 
s dostatecne dlouhou casovou konstantou 
muze byt tento jev potlacen. 

Na obr. 24 je zapojeni obvodu pro zpozde¬ 
ni signalu. Takovy zpozcfovaci obvod potfe- 
bujeme napr. pfi zpozdenem nastaveni klop- 
neho'obvodu, abychom potlacili doznivajici 
zakmity, vznikle po zapojeni zarizeni. Vy¬ 
stupni uroven se poprve zmeni tehdy, az bude 
napeti na kondenzatoru vetSi nez prahove 
napeti hradla NOR. ^ , 

Na obr. 25a je zapojeni monostabilniho 
multivibratoru. Zmeni-li se vstupni signal 
z H na L, pak rovnez na driihem vstupu 
tretiho hradla bude H a'na vystupu bude 
uroven f L. Podle dasove koristanty obvodu 
RC se meni vstupni signal invertoru 2z L na 
H, takze vystupni signal se opet zmeni na H. 

Na obr. 25 b je zapojeni blokovaneho 
multivibratoru. Funkce spociva v neustalem 
nabijeni a vybijeni kondenzatoru pres hradlo 
NOR. Kmito^tovy rozsah je 1 Hz az 10 kHz, 
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Obr. 22! Ruzne typy hradel s U106D, U107f> 
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Obr. 23. Obvody pro potlaceni zdkmitu 
tlacitka 
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Obr. 24. Obvod pro zpozdeni signalu 
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Obr. 25. Zapojeni multivibratoru s U106D 


s hodnoiami na obrazku je rozsah 7 a» 
11 kHz. Pfes jeden vstup je mozne multivib¬ 
rator zablokovat urovni L. Pak bude. na 
vystupu a uroven H. 

Na stejnem principu pracuje i neblokova- 
telny multivibrator podle obr. 25c. Jeho 
maximalni kmito£et je asi 50 kHz. Na obr. 
25d je zapojem blokovatelneho multivibra¬ 
toru s nastavitelnou stridou. Zapojeni vznik- 
lo spojenim dvou monostabilnich multivibra¬ 
toru. Jeden multivibrator ridi druhy a na- 
opak. Multivibrator se zablokuje pripojenim 
urovne L na vstup, na vystupu bude pak rov- 
nez L. 


hranou hodinoveho impulsu o urovni H.. 
Klopny obvod muzeme prednastavit vstupy 
r a s. Je-li L na vstupu s, je na vystupu Q L, 
je-li L na r, pak je na vystupu H. 

Klopny obvod typu D prenasi informaci ze 
vstupu D na vystup pfi kazd^m hodinov6m 
impulsu. Pro klopny obvod typu D plati 
logick£ rovnice: Q n + i — D n . Na obr. 27 je f 
zapojeni klopneho obvodu typu D s U108D. 
Chceme-li, aby vstup D mel co nejmen§i 
kapacitu, je nutn6 jeden vstup J i K pnpojit 
na uroven H. 

Klopny obvod typu T mem svfij stav na 
vystupu pfi kazdem hodinov6m impulsu za 



Obr. 27. Zapojeni klopneho obvodu typu 
D s U108D 
/ 

pfedp'okladu, ze na vstupu T je soucasn£ 
uroven L. Zapojeni klopneho obvodu typu 
T je na obr. 28 a plati pro nej logicka rovnice: 
Qn = T„Q,i + T„Q„ = T„. Pro zmenSem 
vstupni kapacity je i zde nutno jeden vstup 
J i K spojit s urovni H. 


cp 

T 


T? U108D 

"h- 


1 


Obr. 28. Zapojeni klopneho obvodu typu 
T s U108D 


Binami prevodnik meni s kazdym hodino- 
vym impulsem svuj stav na vystupu. Zapojeni 
binarniho prevodniku je na obr. 29a, b a plati 
pro n£j logicka rovnice: Q n + 1 = Q _n . Na- 
chazi hlavni uplatn£ni v delicich a 6'tacich 
kmitoctu. Vstupy, ktere jsou na urovni L, 
mohou byt spojeny s napetim t/ B 2 . * 


Integrovany obvod U108D 

Integrovany obvod U108D jsou dva klopne 
obvody J-K se dvema vstupy J a dvema 
vstupy K, kter£ jsou spojeny pfes obvod OR. 
Obvod je v pouzdfe DIP-22, zapojeni je na 
obr. 26 a parametry v tab. 8. Obvod je 
ekvivalentem IO MEM1015 fy General In¬ 
struments. Oba klopne obvody jsou typu 
Master-Slave. Sestupnou hranou hodinov^- 
ho impulsu se informace prenese do klopne¬ 
ho obvodu - mezipameti - a to jen tehdy, 
je-li na vstupu J nebo K uroven L. Vzestup- 
nou hranou hodinoveho impulsu je informa¬ 
ce prenesena na vystup klopneho obvodu. 
Pro bezpecne pfeklopeni klopneho obvodu 
(KO) je nutno zajistit, aby se na vstupy- 
J nebo K vzestupna hrana hodinoveho impul¬ 
su dostala az po nastaven£ dobe (pohotovost- 
ni doba k - 120 ns), kdy je KO sepnut 
urovni L, nebo po dob£ pfechodu 
- 120 ns, kdy je KO pre’pnut sestupnou 



* 5 -- 

Ub2 16°- 

spoLecy 6°- 

- 


Obr. 26. Zapojeni U108D 
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Tab. 8. Parametry U108D 


Mezni udaje 

Napdjecinapeti Ub 1 , Ub 2 - -31 az +0,3 V. 
Vstupni napeti na vstupech J, K: - 25 az +0,3 V. 
Vstupni napeti na vstupech r, s, cp: -31 az 
+0,3 V. 

Vstupni spickove napeti: - 31 V. 

Vstupnispickovy impulsniproud: +2 mA. 
Zatezovaci kapacita: 10 nF. 

Pracovni teplota: 0 az 70 °C. 


Staticke udaje 

pfi 25 °C, U B i ~ —26 az -29 V), 
U B2 = -13 az - 14,5 V) 

Vstupni zbytkovy proud pri U nt — —25 V: 
max. —10 pA. 

Vstupni napeti L pri UvmH ~ ~2 V, 
tW = ~9 V, 

R t **100kQ:mn.-\OV. ' 

Vstupni napeti H pfi U vs tH = ~2 V , 

= ~9 V, 

R z = 100kQ: min. -10 V. 

Vstupni napeti H pfi U,^h*= -2 V, 

UvstL — -9V, ^ 

I z = +lmA: min.-5-V.. 

Vstupni napeti H pfi U vst H = ~2 V, 

/. = -/ mA: max. -3 V. 

Odber ze zdroje Ub 1 pfi fW = -13 V, _ 
rif - 1:2, 

f = 250 kHz , C z = 60 pF\ R z = 1 MQ: 

typ. -7 mA. 

Odber ze zdroje Ub 2 pfi tA-siL = -13 V, 
t/T=l: 2. 


f = 250 kHz, C z = 60 pF, R z = 1 MQ;. 
typ -3 mA. 

Vstupni kapacita pfi Ub\ = Ub 2 - 0 V, 
/= 0,5 az 2 MHz, 
f ~ 0,5 az 2 MHz, 
vstup r, s: max. 10 pF, 
vstup J, K: max. 6 pF, 
vstup cp: max. 5 pF. 

Dynamics udaje 


Zpozdeni W 
trfr: 

Rufivd kapacita :. 


typ. 400 nS, 
typ. 450 ns. 
max. 25 pF. 
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Obr. 29. Zapojeni bindrnich prevodniku 
s U108D 

Vzhledem k vnitfnimu sloufieni dvou vstu¬ 
pu J nebo K hradlem OR, je mozne U108D 
pouzit v klopnych,obvodech typu D a v binar- 
nim prevodniku s klopnymi obvody. Zapoje¬ 
ni klopneho obvodu s moznosti prepinani je 
na obr. 30. 

S U108D muzeme realizovat jak syn- 
chronni, tak i asynchronni delice kmitoctu. 
Asynchronm delice kmitoctu mohou zpraco- 
vavat nizsi mezni kmitocet, nez delice syn- 
chronni. Pro Iibovolny delici pomer je po- 
trebne, aby bylo dosazeno toho, ze mkroku 
z 2“ kroku je deli£em kmitoctu preskoceno. 



Obr. 30. Klopny obvod s ■ rizenym, prekld- 
penim 


58 



Zpetna vazba je privedena z predchoziho 
klopneho obvodu, jehoz m je dano. Vysledny 
delici pomer je dan rovnici: T = 2" a rozsah 
delicihopomerunerovnosti2 n " 1 < T v < 2 n . 
Na obr. 31 je zapojeni dSlicu kmito£tu 
s ruznymi delicimi pomery a v tabulce jsou 
uvedeny mezni kmitodty pro ruzne delici 
pomery. 


Delici 

pomer 

/ mezni 
[kHz] 

stnda min. delka 
na vystupu hodin [ns] 

3 : 1 

800 

1:2 

400 

5 : 1 

450 

1:4 

400 

6 : 1 

950 

"1 : 2 

300 

7:1 

430 

3:4 

400 

9:1- 

430 

1 : 8 

300 

10 : 1 

950 

1 : 4 

300 

Tyto udaje byly zmereny pri 

Us.L= -9V. 


r LH -== Ihi. = 300 ns. stnda 2 : 1. Pro mefeni 
minimalni delky hodinoveho impulsu plati 
podminky (X stL = -9 V. r LH = fai. = 300 ns. 
f = 200 kHz.Jako mezni kmitocet je defino- 
van kmitocet, pfi nemz je uvedeny delici 
pomer zachovan. Minimalnidelkahodinove¬ 
ho impulsu udava minimalni dobu trvani 
signalu L, pri ktere delic jeSte pracuje.- 
Synchronni delic kmitoctu ma proti ne- 
synchronnimu tu pfednost, ze mezni kmito¬ 
cet je omezen zpozdenim signalu v klopnem 
obvodu a slucovacictT hradlech. Zapojeni 
synchronnich delicu pro ruzn£ delici pomery' 
je na obr. 32 a v tabulce jsou uvedeny mezni 
kmitocty pro tyto delici pomery: 


delici pomer 


mezni kmitocet 
" [MHz] 


3 : T 
5 : V 
6 : 1 . 
7 : 1 
9 : 1 


2.2 

1.9 
1.6 

1.9 
1,4 
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Obr . 32'. Synchronni delice kmitoctu 
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Nepouzite vstupy J-K nejsou na obr. 32 vyznacSeny, je vSak nutno 
spojit je s urovni H. Ddaje v tabulce plati pro tyto podminky mefeni: 
mezni kmitocet pri (Xml = -9 V, *lh = ?hl = 300 ns, minimalni delka 
hodinoveho impulsu pri IXs,l ="—9 V, (Lh = Ihl = 300 ns, /= 1 MHz. 

Pro dekadicky ditac potrebujeme ctyfi klopn6 obvody, tedy.dva’ 
U108D. Logickym s!ou£enim vstupu J nebo K klopnych obvodu 
zkratirne binami deli£ 16 : lna dekadicky 10 : 1. Pfenos je vytvofen 
sloucenim vystupu Qi a Q 4 v hradle AND. Citac na obr. 33 ma mezni 
kmitocet 1,4 MHz. Na obr. 34 je zapojeni dekadickeho ch'tace pra- 
cujicicho v kodu 3-excess, pri kterem pri logicke inverzi vznikne devet 
komplementu. Tento k6d je pouzivan u elektronickych po£itacu 
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Obr: 31. Asynchronni delice kmitoctu 
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Obr. 33. Synchronni citac BCD 



Obr. 34. Dekadicky citac v kodu 3-excess 



Obr. 35. Ctyrbitovd seriova pamef 


pracujicich v dekadickem systemu. Predna- 
staveni klopnych obvodu citace je mozne 
pres vstupy r a s. ( Nepouzite.vstupy musi byt 
pfipojeny na uroven H.Mezm kmitocet 
tohoto citace je 1.4 MHz. Prenosovy impuls 
vznikne sloucenim impulsu Ov O 4 v hradJe 
AND. 

S dvema obvody U1 OSD je mozne realizo- 
vat ctyfbitovy posuvny registr. ktery muze 
slouzit i jako seriova pamet. Je mozne jen 
seriove zadavani dat a posuv vpravo. Odber 
informace muze byt jak seriovy. tak i paralel- 
ni (obr. 35). Ctyfbitovy posuvny registr na 
obr. 36 muze posouvat informaci jak vpravo, 
tak vlevo. Na vstupy a az d je zapsan 
pocatecni stav pomoci T p . Hodiny cp uvolfiuji 
posuv. VodicenTx urcujeme smer posuvu 
(X = L - vpravo, X = H - vlevo). Pres 
vstupy E r , E l je mozno seriove zadavat data 
pfi provozu vlevo nebo vpravo. Pfi paralel- 
nim zadavani dat jsou seriove vstupy na 
urovni H. Tento posuvny registr je mozno 
libovolne rozsifit. 

K synchronizaci vstupnich signalu se sig- 
nalem hodin slouzi obvod na obr. 37. Delka 
vystupniho impulsuje umerna periode Hodi- 
noveho impulsu. Ctvefice H H H H neni 
timto obvodem prenasena. 


Integrovany obvod U109D 

Integrovany obvod U109D je detektor 
parity pro devet bitu. Vstupy IO jsou proti 
elektrostatickemu naboji chraneny diodami. 
Obvod je v pouzdre DIP-14. zapojeni je na 
obr. 38 a parametry v tab. 9. U109D je 
ekvivalentem IO MEM 1022 fy General In¬ 
struments. Jeho funkce byla jiz popsana. 


Integrovany obvod U111D 

f 

integrovany obvod U11 ID je sedmistup- 
novy programovatejny delic kmitoctu v pou- 
zdfe DIP-24, jehoz zapojeni je. na obr. 39 
a parametry v tab. 10 . U 111 D je programo- 
vatelny v nasledujicich funkcich: delici po- 
mer jednotlivychstupnu je 2 az 16, odpory na 
vstupech cpi, cp 2 , res, pres; stav je vymazatel- 
ny signalem pfenos; pocitani je spousteno 
nabeznou hranou; cislem, na ktere je pred- 
nastaven (nezavisle na kazdem stiipni). 

Kazdy vystup je vyveden zvlaSt’. Z duvodu 
mefeni ma delic dva oddelene taktovaci 
vstupy, ktere jsou pri beznem provozu spolu 
propojeny. Delic je nastaven na konstantni 
delici pomer a krome toho muze byt vynulo- 
van. Vsechny vystupy jsou pres vystupni 
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Obr. 36/Inverzniposuvny.registr 
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Obr. 37. Synchronizace vstupnich signdlu 
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Tab. 10. Parametry U111 D s 


Meznt udaje 

Napdjednapeti Ub\: -31 az +0,3 V, 

Usy. -31 az +0,3 V. - 
Vstuprxinapeti: -25 az +0,3 V. 

Pracovni ieplota: 0 az 70 °C, 

. Dynamicke udaje 

(Ifei = -27 V, Ub 3 = -8 V, C z - 20 pF, 25 °C) 

Citany kmitocet: max. 500 kHz. 

Zpozdeni 

t of: typ. 800 ns, max. 1300. ns. ' 

W min. 1 ps, typ. 1 ps, max. 2 ps. 

Delka impulsu na preset: min, 800 ns, , 

na reset: min. 800 ns. 

Delka taktovadho impulsu: min. 900 ns. 

Delka mezery taktovadho impulsu: min. 900 ris. 
Doha nabeine hrany takt. impulsu: max. 10 ps. 

Doba sestupne hrany takt. impulsu: max. 10 ps. 

Staticke udaje (0 az 70 °C) 

Napdjed napeti 

- Ubi‘ min. -25 V, typ. -27 V, max. -28 V, 
Db 3 : min. -6,25 V, typ. -8 V, max. -8,75 V/ 
Vstupni napeti H: typ. 0 V, max. -2 V. 

, Vstupni napeti L: min. -9 V. 

Vystupni proud L pn Ubi - -25 K**- 10 pA.^ 

VystupninapetiHpH AystH = ~2 mA, Ub i = -25 V, 

Ubi = 0 V, Ubs = ~ 6,25 V: max. 9,1 V. 
Vstupni proud: min. -1 mA, max. -2 mA.. 

OdberzezdrojepH Ubi =,-28 K*max. 30 mA. 

Jmertovitd udaje pri spojent s obvody TTL 

Napdjed napeti 

Afei: min. -14,5 V, typ. -14 V, max. -13,5 V,' 
Ub 2 ' min. 11,5 V, typ. 13 V, max. 13,5 V, ; 

. Usy min. 4,75 V, typ. 5 V, max. 5,25 V. 

- Vystupni napeti 

H: min. Db 2 -2V, 

A; max. U\u -9 V, 

H {pn AystH.- 2 mA): min. -2,4 V. 


Obr. 38. Zapojeni U109D 


Tab. 9. Parametry U109 


I Meznt udaje 

Napdjed napeti: -31 az +0,3 V. 

| Vstupni napeti: -25 az +0,3 V. 

Vstupnispickove napeti: -31V. 

Vstupni spickovy impulsni proud: +2 mA. 
Zaseiovaci kapadta: 10 nF. 

Pracovni teplota: 0 az 70 °C. 

Statick6 udaje 

(0 az 70 °C;u 8 i = -26 az -29 V) 

. Vystupni napeti L pri -Uvuh ~ 2 V, 

C^l - ~9 V, 

100 kQ: min.-\0V, 

Vystupni napeti H pH -IAsih — 2 V t 

= -9 V, . 

R z ~ 100 kQ: max. -1 V. 

Vystupni napeti L pri -U vsi H-2 V, 

I z: = +1 mzbmin. -5 V. 

Vystupni napeti H pH -U VS sl -'-9 V, 
I z = -bmA: min.-3 V. 

Dynamics udaje 

(0 at 70 °C, Ubi = - 27 V, U«t = - 
K . -13 V, C z ~ 60 pF) 

Vstupni kopacitd: max. 6 pF. 

Zpozdeni 

to n a : max. 650 ns, - 
^ max. 950 ns,. 
t>f a : max. 930 ns, 
a : max. 710 ns. 


tranzistory kompatibilni s obvody TTL (ote- 
vfeny kolektor) a jejich emitory jsou vyvede- 
ny na vyvod U B 3 * Z obr. 39 je zrejme, ze 
vsechny delice pracuji synchronne, cimz je 
dosazeno toho, ze vsechny vystupni signaly 
jsou zpozdeny oproti signdlu vstupnimu stej- 
ne. Pro snaz§i buzeni z obvodu TTL jsou na 
vstupech UU1D integrovane odpory (5 az 
10 kQ), a proto neni mozne prime propojeni 
tohoto IO a dalSich obvodu MOS. V soucas- 
ne dobe se UU ID vyrabi ve dvou provede- 
nich (tab. 11). 

Pri vhodne volbe napajecich napeti Ubi. 
Ub:, Ub 3 je mozne'Ulll propojit s obvody 
TTL i MOS. Pri propojeni s obvody TTL je 
vyuzito integrovanych vstupnich 1 odporu, na 
vystupu jsou koncov£ stupne s otevrenym 
kolektorem pres odpor spoienys U B i. Vstupy 


U111D mohou byt buzeny z hradla TTL 
s otevrenym kolektorem (obr. 40a). Musibyt 
vsak splnena podminka, ze Uoh=*15V, 
kterou napf. splnuje hradlo D126D. Vstupni 
odpor Ull ID je pracovnim odporem pro 
toto hradlo. Mene obvykla vazba s obvody 
TTL je na obr. 40b. U111D je vazan 
s obvody TTL pres tranzistor p-n-p. Prime 
propojeni obvodu MOS a Ull ID je vzhle- 
^dem k maleniu vstupnimu odporu Ull ID 
nemozne, a proto musime na vstup pripojit 
tranzistor MOS- (obr. 40c). Na vystup je 
nutno zapojit odpor asi 30 kQ oproti napeti 
-27 V; aby na vystupu byly urovne potrebne 
pro obvody MOS. Dalsi moznost spojeni 
obvodu MOS a U11 ID je na obr. 40d. Kdyz 
je na vystupu obvodu MOS uroven L, netece 
odporem Ri zadny proud a tranzistor Ti je 
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Obr. 39. Zapojeni Ull ID 
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Obr. 40. Vazba U111D naobvody TTL 
a MOS 


-13 V pres -2?V 
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1 Hz (Is) 
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vystupem.- Pro krystalovy oscilator muzeme 
pouzit jak obvody MOS, tak i TTL. Horni 
mezni kmitocet L U11 ID urcuje i kmitoctovy 
rozsah cele casove zakladny. Oscilator je 
zapojen jako krystalem fizeny astabilni mul¬ 
tivibrator a pro napajeni U111D je pouzit 
tranzistor MOS SMY50 (obr, 41a). Vystupni 
signal je tvarovan hradly NOR (U106D). 
Spinadem Si muzemedelicnastavit nauroven 
LLLLLL. Na obr. 41b je zapojeni'casove 
zakladny s obvody TTL a U11 ID, ktery je 
rizen obvodem TTL D126D. Je zde vyuzito. 
kompatibility s obvody TTL. 


Integrovany obvod U112D 

Integrovany obvod U112D je sedmistup- 
novy binarni delid kmitoctu MOS s kanalem 
p, jehoz zapojeni je na'obr. 42, parametry 
jsou v tab. 12, IO je v pouzdre DIP-14. 
Vstupy delicu jsou chraneny proti elektrosta- 
tickym nabojum ochrannymi diodami. Do- 
porucene napajeci napeti je D B i — 25 az 
28 V. VU112D jsou tri delice 2 : 1 svyvede- 
nymi vstupy i vystupy a dva dvojite delice* 
s delicim pomerem 4:1 a 2 : 1, ktere maji 
vyveden jeden vstup a dva vystupy. Vsechny 
' delice Ize spolu propojit v libovolnem poradi 
do fetezce. Horni mezni kmitocet je 125 kHz 
a nabezna hrana vstupniho impulsu must' byt 
kratsi nez 10 ps pri vstupnim napeti 
Us,L= 9 V. Vystupy jsou prizpusobeny 
vstupum. Nabezne asestupne hrany musibyt 
kratsi nez 10 ps. Pri zatezovacim odporu 
6 kQ je vystupni proud 1,5 mA a uroven 
vystupniho napeti IAvsil ~ 9 V. U112D je 
kompatibilni s U101D az U108D. U311D 
a U352D. U112D je urcen pro elektronicke 
hudebni nastroje (obr. 43). Kmitocty nejvys- 
sich oktav jsou generovany dvanacti oscilato- 
ry. Vsechny dalsi kmitocty pro elektronicke 
varhany se ziskavajidelenim zakladnich kmi¬ 
toctu. Pro osmioktavovy hudebni nastroj 
potrebujeme dvanact U112D (obr. 43). 
U hudebnich nastroju- s mensim poctem 
oktav muzeme nepouzite dasti U112D pouzit 
i pro deleni v jinych oktavach. S U112D Ize 
vytvorit.i delic kmitoctu s delicim pomerem 
6 : 1 nebo 10:1 (obr. 44). Z kmitoctu 
102,4 kHz Ize delenim ziskat sekundove 
a minutovd impulsy pro cislicove hodiny ne¬ 
bo ridici obvody. 
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Obr. 41. Zapojeni casove zakladny sUlllD 
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Obr. 42. Zapojeni U112D 
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Tab‘ 12. Parametry U112D 

Staticte udaje (25 °C, Ubi = - 26 ai - 29 V) 

Vstupni napeti 

L pH R z = 100 fcQ.min. -10 V, typ. -14 V, max. -20 V. 
H pH R z - 100 kQ: max. - 1 V. 

L pH h ~ 1,5 tnA: min. -9 V. 

, HpHl z ~~lmA: max.-8V. 

- Odber ze zdrojepH R z = 100 kQ: max. 10 mA. 

' Zatezovoci odpor; min. 6 kQ. 

Dynamic!udaje 

Mezm kmitocetpH C z = 60 pF:. 125 kHz. 

Strmost ndbezne asestupnehranypn U vst H = ~2 V, U^l ~ ~9 V, 
C z = 60 pF: max. 10 jis. '' 

Zpozdeni R z = 6 kQ, C z = 60 pF, t on , top max. 1 ps. 

DelkataktupH U vst n = -2 V, U vstL = -9 V\ 

C z - 60 pF: min. 2 ps. 

Mezera taktu pH U vstH = - 2 V, U vstL = - 9 V, 

C z = 60 pF: min. 2 ps. 

Vstupm kapacita: max. 10 pF. 

Zatezovoci kapacita pH R z - 6 kQ: max. 2 nF. 


Tab. 13. Parametry U113D 

Meznhudaje (0 az 70 °G) 

Napajeci napeti U B i: min. -0,2 V, max. 3 V. 

Vstupm napeti: Ub i+0,2 V. 

Pracovni teplota: 0 az 70 °C. 

Jmenovitd udaje (25 °C) 

Napajeci napeti U B i: min. 1,35 V, typ. 1,58 V. max. 1,65 V. 

Odber ze zdroje pH Ubi = 1,58 VC z = 10 pF, 
f = 32,768 kHz: max. 3 pA. 

Vystupni napeti L na a } , a 2 pH Ubi = 1,35 V,R Z = 4 kQ: max. 0,1 V. 
HpH U B i = f,35 v,R z = 4 kQ: Min. 1,2 V. 

H pH U B i - 1,58 V,R Z = 4 kQ: min. 1,4 V. 

Hnaa 3 pH U B i - 1,35 V, R z = 500 kQ: min. 1,25 V. 

. Doba ndbehu oscilatoru pH Ubi = 1,4 V, C* = 10 pF, 

- /= 32,768 kH Z) R z i = 4 kQ, R& = 500 kQ: max. 10 s. 
Perioda motoroveho impulsu pri U B i = 1,58 V, 
f = 32,768 kHz: max. 2 s. 

Sirka motoroveho impulsu pH U B i - 1,58 V, 

: /= 32,768 Jfc/fc; 31,25 ±0,5 ms. 

Kmitocet torn pro budik pH U B j = 1,58 V, 

/= 32,768 kHz: 4096 Hz. 1 

Strida torn pro budik pH Ubi - 1,58 V, f= 32,768 kHz: 2:1. 



Obr. 43. Zapojeni osmioktdvoveho klaveso- 
veho nastrojes U112D 



Obr. 44. Delice 6 :1 a 10 : 1 s U112D 



Integrovany obvod U113F 

Integrovany obvod UJ 13F je obvod COS¬ 
MOS, urceny pro panske krystalem rizene 
naramkove hodinky, ktery je v pouzdre 
flat-pack s osmi vyvody a rozteci vyvodu 
1 mm. Jeho zapojeni je naobr. 45 a v tab. 13 
jsou jeho parametry. U113F je sestaven 
z oscilatoru, sestnactistupnoveho delice 
a dvoii koncovych stupnu’ Oscilator kmita na 
kmitoctu 32,768 kHz a je rizen krystalem. 
Volba oscilacniho kmitoctu naramkovych 
krystalem rizehych hodinek je kompromisem 
mezi presnosti kmitoctu (a tim i pfesnosti 
chodu hodinek) a odb£rem ze zdroje (dobou 
napajeni z jednoho „stnbrneho“ clanku 
1,58 V). Presnost kmitoctu, mechanicke roz- 
mery a otresuvzdornost vyzaduji pri malem, 
odberu proudu relativne nizky kmitocet 
krystalu. Pri kmitoctu 32,768 kHz budou po 
vydeleni v.Sestnactistupnov£m delici naobou 
vystupech impulsy 0,5 Hz, ktere jsou od sebe 
posunuty o Is. Delka impulsu je 
1/32 s = 31,25 ms. Uvedenymi impulsy je 
jnzen primo krokovy motorek, ktery ma 
"odpor vinuti == 4 kQ. Timto motorkem, kte¬ 
ry se pootoci o 180° za sekundu, je pohanen 
mechanicky strojek hodin. Na tretim vystupu 
IO (vnitrni odpor 500 kQ) je napeti pra- 
vouhleho prubehu o kmitoctu 40.96 Hz, ur- 
cerie jako signal pro buzeni piezoelektricke- 
ho reproduktoru. Kondenzatorem 4,5 az 
30 pF se nastavuje jmenovity kmitocet 
32,768 kHz. U113F lzepouzit i jakocasovou 
zakladnu pro digitalni hodiny. Zapojeni na 
obr. 46 ma na kolektoru tranzistoru SS216B 
sekundove impulsy s urovnemi MOS. 



Obr . 45. Zapojeni U113D 


Obr. 46. Casova zdkladna pro digitalni 
hodiny 
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Tab. 14. Parametry U118F 


Meznf udaje - 

Napdjecinapeti V dd- min. -0,2 V; max. 3 V. 

Vstupninapeti Up. typ. Lfo D +0,2 V. 

Pracovniteplota: -10 az 70 °C: 

t 

Jmenovite udaje 

Napdjed napeti: min. 1,35, typ. 1,55, max. 1,65 V. 
Vystupni/iapeti l (U DD = 1,35 V, R z = 1 kQ): max. 0,1 V 
H na vyvodech 1, 2: min. 1,2 V, 

L (Udd — 1,55 V , R z = l.kQ): max. 0,1 V, 

//;min. 1,4V, . 

L na vyvodu 3 

(Udd = L55 V ' R z = 500 kQ): max. 0,1 V. 

H: min. 1,25 V. 

Proud do vstupu reset (Udd = 1,55 V. Uih = 1,55 V, 

C z = 200 pF): max' 0,5 ^tA. 

Odbir ze zdroje (Udd = 1,55 V, C x = 10 pF, 
fosc ~ 32,768 kHz): max. 1,5 pA. 

Doba ndbehu oscildtoru (Udd = 1,4 V, R z = 1 kQ, 

R = 500 kQ, C x = 10 pF, f osc = 32,768 kHz: max. 5 s. 
Perioda motoroveho impulsu: typ. 2 s. 

Sifka motoroveho impulsu: typ. 7,8 ms. 

Kmitocet signalnlho tonu: typ. 4096 Hz. 

Zpozdeni: typ. 110,1 s. 



Tab. 15. Parametry U121D, U122D 


* Statick& udaje 

(0 az 70 °C, U B i= - 26 az- 29 V, U B2 = 13az-14,5V 

Vstupni napeti 

_ L: min. -9 V, 

//.-max. -2V. 

Vystupni napeti L dvojcinneho stupne pri R z = 100 kQ: min. -10 V, 
L.Ivyst = 1 m/1; min. -5 V, 

HR Z = 100 kQ: max.-IV, 


Integrovany obvod U118F 

Integrovany obvod U118F je urcen pro 
naramkove hodinky. Je umisten v 8vyvodo- 
vem pouzdre flat-pack. Integrovany obvod 
tvon krystalem rizeny oscilator, 16stupnovy 
delic kmito&u a vystupni obvod. U118F je 
urcen pro krystalem rizene hodiny sanalogo- 
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Obr. 47. Zapojeni U118F 


Mezni udaje 

Napajeci napeti 

U B1 :~ 31 az +0,3 V, 
Ub 2 '. —31 az +0,3 V. 
Vstupni napeti: -25 az +0,3 V. 
Vystupni proud: 3 mA. 
Pracovni teplota: 0 az 70 °C. 


H hyst - ~ 1 mA; max. -4 V, 

H koncoveho tranzistoru pri R z = 100 kQ: max. -1 V, 

H I z = - / mA: max. -4 V. 

Vystupni proud pri L a Uvyst = -28 V: max. 10 pA. 

Vstupni zbytkovy proud pri 

' U vu - -20 V: max. 3 pA, 

Uvsi = -10 F:max. 0,5 pA. 

Odbir ze zdroje pri - - 

Ubi = -27 K* typ. 10 mA. max. 18 mA, 

Ub 2 - ~ 18 V: typ. 1,5 mA, max. 3 mA. ( 

Prikon pri U B i - 27 V , Ubi - -13 V: typ. 290 mW, max. 525. mW. 


Dynamicke udaje 


Citany kmitocet: min. 0 Hz, max. 500 kHz. 
Sifka citaneho impulsu: min. 1 ps. 

Delka poklesu Utaneho impulsu pri provozu 
jednoho citace: max. 20 ps.' 

Delka poklesu citaneho impubu: max. 2 ps. 
Doba narustu citaneho impulsu pri provozu 
jednoho citace: max. 20 ps. 


Perioda impulsu: min. 1 ps. 

Doba narustu impulsu /max. 20 ps. 

Doba zdniku impulsu: max. 20 ps. 

Zatezovaci kapacita: max. 200 pF. 

Zpozdeni na vystupech a Q a a u pri-C z = 60 pF, 
R z = 100 kQ: typ. 1 ps, max. 1,6 gs. 
ai azpw: typ. +1 ps, max. 3 ps. 


vym indikatorem casu. K obvodu je.nutne. 
pripojit jen krystal a kapacitni trimr. Na obou 
vystupech jsou impulsy 0,5 Hz, ktere jsou od 
sebe posunuty o 1 s. Vystupni impulsy 
jsou dlouhe .7,8 ms a ridi krokovy motor 
s impedanci vinuti 1 kQ. Pres vyvod ,,reset“ 
Ize poslednich 10 stupnu delice nastavit do 
vychozi polohy, takze po uplynuti definovane 
doby (1 s) je na vystupu impuls pro motor. 
■Krome toho Ize z IO odebirat i kmitocet 
40% Hz pro budik. U118F je zhotoven 
technologii CMOS, takze ma malou spotrebu 
a je mozne ho napajet ze zdroje 1,55 V. 
Zapojeni UU8F je na obr. 47 a jeho 
parametry jsou v tab. 14. 

Integrovany obvod U121D 

Integrovany obvod U121D je synchronni 
ctyrtjitovy citac BCD vpred-vzad se sedmi- 
segmentovym dekoderem. Obvod je kompa- 
tibilni s ostatnimi obvody MOS. Maximalni 
pracovni kmitocet je 500 kHz. Vsechny vstu- 
py a vystupy jsou v dvojkove soustave. 
U121D je v poudre DIP-28 a jeho parametry 
jsou v tab. 15. jeho zapojeni je na obr. 48. 
Citac cita dekadicky cisla 0 az 9 a je spousten 
nabeznou hranou vstupnfho signalu. Na vy- 
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stupy ai az a 7 se pripojujisegmenty sedmiseg- 
mentoveho displeje. Spojeni s displejem je 
bucf prime (digitrony) nebo pres tranzistory 
(displej LED). Binarni informace 2° (vystup 
am), 2 l (vystup a y ) a 2 2 jsou rovnez vyvedeny. 
Informaci 2 3 Ize ziskat sloucenim informad 
2 1 . 2 2 a informace G (vystup a 7 ) v tristupno- 
vem hradle NOR..PH dteni informace 2 3 must 
byt na vstupu bl (blanking) uroven L. Vsech¬ 
ny vystupy maji tranzistor s otevrenym ko- 
lektorem. ,Bude-li na vstupu bl uroven ^H. 
bude na vystupech ai az a 7 uroyen L. Citany 
kmitofet se privadt na vstup cp a nabezna 
a sestupna hrana taktovaciho impulsu musi 
byt U = 2 ps. Pri citani nesmi byt vstup cp 
blokovan blokovacim povelern (uroven L na 
vstupu u/d). Povely ,.zpet i; a ,,zapis“ maji 
prednost pred citanim. tzn. ze pri techto 
povelech je vstup zapisu dat blokovan. Pres, 
vstupy pi az p 4 Ize do citace U121D zapsat 
libovolnou informaci v kodu BCD, a to jen 
tehdy, je-li na vstupu ps uroven H. Citac 
U121D cita vpred pri L na vstupu u/d a zpet 
pri.H na tomto vstupu. Pri L na vstupu st se 
stav ctyf klopnvch obvodu citace prenese do 
pameti. Tato informace zustava v citaci 
zachovana a predchozi informace se ,,pfepi- 
suje“.' Kdyz bude na vstupu st uroven H. 
zustavaji v pameti informace, ktere byly 
zapsany pfi L na vstupu st. Zmeny v citad 
behem H na vstupu st neovlivnuji obsah 
pameti. Povelern na vstupu bl se na danou 
logickou uroven prepinaji nektere vystupy 
IO. Tento povel neovlivnuje ani obsah citace, 
ani obsah pameti. Behem povelu na vstupu hi 


jsou blokovany vystupni tranzistory, coz je 
vhodne zejmena pri strobovani displeje. Po 
odpojeni povelu ze vstupu bl se informace 
z pameti prenese na vystup. U U121D je na 
vystup pameti pripojen sedmisegmentovy 
dekoder. ktery ma na vystupu tranzistory 
s otevrenym kolektorem. Pri vybuzeni tran¬ 
zistoru bude na vystupech uroven H. Z vystu- 
pu a; az a? je mozne pres oddelovaci tranzis- 



Obr. 49. Pripojeni sedmisegmentoveho dis¬ 
pleje VQB71 k UI21D 



4 x U121D 


Obr. 50. Zapojeni ctyrmistneho displeje 
v multiplexnim proyozu 


tory budit sedmisegmentovy displej LED’ 
(obr. 49). Proud segmenty je omezen odpory 
Ri az R 7 a proud, tranzistory odpory R* az 
R 14 . 0rovin' H na vstupu * bl Ize displej 
zhasnout. nebot’ jsou blokovany koncove 
stupne IO. ' 18 

Na obr. 50 je zapojeni ctyrmistneho disp¬ 
leje v multiplexnim provozu s VQB71. Prepi- 
naci kmitocet se deli dvoustupnovym delidem 
(klopne obvody KO| a KO:) na polovinu 
a ctvrtinu. Hradla H t az H 4 jsou zapojena 
jako dekoder 1 ze 4 pro'volbu prislusneho 
displeje a IO. Vystupy jednotlivych IO jsou 
spojeny paralelne a pracuji do spolecnych 
odporu (wired AND). Tak muze bdpadnout 
castjnultiplexeru. potrebna pri vyberu ctve- 
fic urovni BCD. nebot’ lento vyber jerealizo- 
van v IOi az I 0 4 ovladanim vstupu bl.' 
Uroven L ma vzdy jen jeden zc vstupu bl, tim 
je umozneno. ze jen jeden citac ridi budic 
segmentu a to vzdy jen ten. ktery je aktivo- 
van pres hradla H t az H 4# a budic cislic. 

Na obr. 51 je zapojeni U121D s ..digitro-. 
novou“ sedmisegmentovou elektronkou. 
ktera se vyznacuje malym prikonem a malym 
anodoVym nape tim. Sovetske sedmisegmen- 
tove digitrony IV-1, IV-3 a IV -6 maji anodo- 
ve napeti 20 az 25 V a proud segmentem 
0,5 mA.'Proto muzeme jednotljve segmenty 
spojit pfimo s vystupy ai az a 7 U121D. 

Na obr. 52 je zapojeni digitalnich hodin 
s obvody fady U1 . . D. Krystalem fizeny 
oscilator s U106D muze byt vyrazen z*dn- 
nosti spinacem Si. Oscilator kmita na kmitoc- 
,tu 100 kHz. Hrany signalu jsou upraveny 
v U106D. Z vystupu .tohoto IO je signal 
priveden na deiic kmitoctu U111D. jehoz 
vstupy cp, a cp ; jsou spojeny paralelne. Na 
vystupu a h U111D je impuls 0 .1 Hz. ktery je 
veden na vstup UU2D. Minutove impulsy 
z vystupu U112D jsou pres kondenzatpr 


4 = 12 V 



Obr. 51'. Fluorescencni elektronka (itron) 
buzena U121D 



privedeny na hradlo OR (sestaveno z diod),. 
kter^ (tiacitkem Tlj) umoznuje rucne-riastavit 
minuty. Z hradla OR je signal priveden na 
vstupy cp citacu jednotek a desitek minut. 
Behem prvnich deviti impulsu je pres vystup 
prenos citace IOi a vstup blokovani citace 
IO: zablokovan vstup citani citace IO:. Pri 
kazdem desatem impulsu se citac IO ( dostane 
do stavu HHHH a pres a p IOi a cd IO: se 
otevre cp IO:. Citac IO: zaznamena tedy 
rvni impuls a pfejde do stavu HHHL. 
estym impulsem se pres zpetnou vazbu 
(vstup r) nastavi citad IO: do polohy HHHH. 
Pri tom oba vystupy BCD (a* a a 4 IO:) ridi 
hradlo AND. ktere jednak ovlada vstup r IO : 
a jednak z diod a odporu sestavene hradlo 
OR. Hradlo OR krome toho. ze pfenasi 
impulsy z citace IO: (10 min. impuls) 
a umoznuje rucne nastavit hodiny tiacitkem, : 
ridi pres vstupy cp IO 3 a I 0 4 citace IO ? a I 0 4 . 
Pres vystup pfenos a p citace IO 3 je podobne 
jako u iO), I0 2 rizen citac I0 4 . Abychom 
mohli citac I0 4 nastavit ze stavu HHLH(2) 
pri stavu citace IO: HLHH(4) do stavu 
HHHH(O) u obou citacu, je zavedenazpetna 
vazba z vystupu a s IO: a a 4 10 4 pres hradlo 
AND na vstupy r IO 3 a I0 4 . Pak jsou citace 
IOi a IO: rovnez ve stavu HHHH(0). Dokud 
je citac I0 4 ve stavu HHHH, je na vystupech 
a 4 a a| () I0 4 uroven H a tato uroven je pres 
OR privedena na vstup bl I0 4 . takze digitron 
nesviti. Digitrony jsou fizeny z vystupu ai az 
a? citacu, na jejich katodach je —27 V a na 
mrizkach 0 V. Pro prodlouzeni doby zivota 
jsou digitrony rozsveceny spinacem S 2 . Dvoj- 
tecka mezi minutami a hodinami ..kmita“ 
v sekundovem rytmu. Sekundove impulsy 






Obr. 52. Hodiny s obvody MOS 



jsou ziskavanyz vystupu a.sUl HDa'ovladaji 
fidici elektrodu SMY52, ktery je zapojen 
jako spmac pro zarovky mezi jeho kolekto- 
rem a 0 V. 


v kddu BCD a to tehdy. jefli na vstupu ps 
uroven L. U122D cfta vpred, je-li na vstupu 
u/d uroven H, vzad pri urovni L. Parametry 
U122D jsou v tab. 15 a jeho zapojeni je na 
obr. 48. “ ■ - 


Integrovany obvod U202D 

Integrovany obvod U202D je pamet' 
RAM 1024 bitu. Tato pamet’ je urcena pro 
male pamet'ove systemy. Pamet’ ma organi- 


Integrovany obvod U122D 


Integrovany obvod U122D je binarnfcitac 
procisia 0 az 15, ktery jespoustensestupnou 
hranou taktovadho impulsu. Binarni infor- 
mace jsou na vystupech ai, a.i, a 5 , a 7 a invcrz.m 
binarnf informace jsou na vystupech a?. a 4 , a*, 
a H . Pri stavu citace 0 az 9 je na vystupu a 4 
uroven H a pri stavu 10 az 15 je na a y uroven 
L. Informace na vystupu aio Ize vyuzit jako 
paritniho bitu, chceme-li informace na vystu¬ 
pech at, a.i,' a 5 , a 7 doplnit na lichy pocet. 
Koncove stupne na vystupech jsou vdvojcin- 
nem zapojeni. Je-li na vstupu bl uroven L, 
pak na vystupech ai az am je uroven H. Pres 
vstupy p t az p 4 lze do citace zapsat informaci 


Tab. 16. Parametry U202D 


Meznf udaje 

Napajeci napeti Ucc-' -0.5 az 7 V. 
Vstupni napeti Up -0.5 az 7 V. 
Vystupni napeti Uo: -0,5 az 7 V. 
Ztrdtovy vykon P z : max. 1 W. 
Pracovni teplota T p :D az 70 °C. 
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Staticke udaje (0 ai 70 °C, Ucc ± 1 %, U, a U 0 ± 2,5 %y 

, Vstupni proud (Ucc - U f = 5,25 V): max. 10 ^A. 

* Vystupni zdverny proud (Ucc = 5,25 V, U 0 = 0 az 5,25 V,- 
~Ucs = -2 V):max. 10 \iA: 

Odber ze zdroje (Ucc = U { = 5,25 V): max. 45 mA. 

Odber ze zdroje pri neaktivovane pameti 
(Ucc~ U[= 2 V): max. 30 mA. 

Vystupni napeti L (Ucc= 4,75 V, Iol -2,1 mA): max. 0,4 V. 
Vystupni napeti H (Ucc = 4,75 V, l 0 n - -100 pA): 2,4 V. 
Vstupni napeti H: min. 2 Ucc- 

Vstupni napeti L: -0,5 az 0,8 V. , ( 

Napeti na vstupu CS: min. 2 V, 

Vstupni kapacita (Ui- U n ~ 0V,f= 1 MHz): max. 5 pF. 
Vystupnj kapacita (Ui= U a = 0 V;f - l MHz): max. 10 pF. 

Dynamicke udaje (0 az 70 °C, Ui a U 0 ±2,5 %) 

Delka cteciho cyklu t RC : min. 400 ns. 

Doha pristupu Iacc > max. 400 ns. 

Zpoideni na vystupu to ,* max. 200 ns. 

Vybavovaci doba po zmene adresy, t a np 40 ns : 
Vyba\'ovaci f doba po zmene CS. 0 ns. 

Delka cteciho cyklu twc: min. 400 ns. 

Dobapredstihu adresy t A w: min. 20 ns. * 

„ Sirka impulsu,, Zdpis u twp: mi n. - 300 ns. 

Doba zablokovdni adresy, Uvr: 0 ns. 

Doba predstihu dat, tnw: min. 300 ns. 

Doba zablokovdni dat , ton: 0 ns. 

Doba CS-L v cyklu zdpisu, tew .* min. 300 ns. 

Vstupni zpoideni pri aktivaci, tsc '. 0 ns.* 

Zpoideni na vystupu po aktivaci, t$A *' min. 400 ns. 



Zap/s cyklus zapisu 


Tab. 77 Parametry U253D 


Meznt udaje 

Napeti kolektoru vuci Ubb, Udd-' -25 az 0.3 V. 

Napeti emitoru vuci Ubb, Uss: -25 az 0,3 V. 

Vstupni napeti vuci Ub, Up -25 az 0,3 V. 

Vystupni napeti vuci Ubb, U a : -25 az 0,3 V. 

Pracovni teplota T p : 0 az 70 °C. ' ' . 

Statickd udaje (0 az 70 °C, Ubo = 0 V, U ss = 16+0,8 V, U BB - U ss = 3 az 4 ‘V) 
Vstupnizotezovaciproud (Ui= 0 V) } -Ip max. 1 ^A. 

Vystupni zavemy proud (U a - 0 V), ~I 0 : max. 1 fxA. 

Odberproudu, Ibb: max. 100 ^A. 

Odber proudu pH CS „sepnuto i ‘ (CS = 0 V), -Iddi: max. 11 mA. 

Odber proudu pH CS „vypnuto u (CS= Uss), ~Idd 2 -' max. 4 mA. 

Stredniodberproudu (doba cyklu = 580 ns); -Idd: max: 25 mA. 

Vstupni napeti L, Uil: lb d - T V az lb o +1 V. 

Vstupni napeti H, Uih-’ 7/ss ~ I V az 1 >ss +1 V. 

Vystupni proud H (R z = 100 Q), -lap: 0,5 az 4 mA. 

Dynamicke'udaje (0az 70 °C, U DD = 0 V, Uss = 16±0,8 V, U BB - U ss =3az4 V) 
Doba prtstupu (R z - 100 Q), t A cc' max. 205 ns. 

Zpozdenina vystupu (C z = 100pF, Uref - 40 mV), tco‘. max. 185 ns. 

Perioda obnoveni tREF- max. 2 ms. 

Zpozdeni mezi adresou a CS, t A c: 0 ns. 

Doba zablokovdni adresy, (ah: min. 100 ns. 

CS „vypnuto u , tec: min. 230 ns. 

Zpozdeni z CS na zapis-cteni, tew: 210 az 500 ns. 

Delka impulsu zapis-cteni, twp: min. 50 ns. 

Doba predstihu zapis-cteni, /w*; min. 80 ns. 

Doba predstihu dot, tow: min. 105 ns. * 

Doba zablokovdni dat, ton: min. 10 ns. 

Zpozdeni mezi „zdpis-ctent“ a CS, twe: 0 ns. 

Delka cyklu pro zapis-cteninebo jen zdpis, tRwc min. 580 ns. 

. Delka cyklu pH cteni, Irc: min. 480 ns. 

Doba CS pH cyklu cteni, lev: 210 az 5 00 ns. 



Obr . 54. Casovy diagram , t zapis-cteni“ pro 
U202D' 


zaci 1024 X 1 bit. napajeci napeti5 V ±5 %\ 
vstupni a vystupni urovne odpovidaji TTL, 
doba pristupu a cyklu je od 150 ns. ztratovy 
vykon'225 mW. pouzdro DIP-16, pracovni 
teplota 0 az 70 °C, klidovy stav je pfi +2 V- 
(40 mW). obvod ma ochrany, pouzivane pfi 
technologii MOS. 

Organizace pameti 

Na jednom cipu je 512 pamet’ovych bunek, 
integrovanych ve dvou pulmaticich (16 x 32 
bitu). proto je tedy tfeba 32 fadkovych 
a sloupcovych dekoderu, obvod pro vstup 
a vystup dat se ctecim zesilovacem a buditSem 
pri zapisu. vstupy pro adresovani a rizeni 
a tristavove vystupy. .Vnitfni organizace pa¬ 
meti a usporadani vyvodu je naobf. 53. CS je 
signal pro vyber pametoveho cipu; cteni 
a zapis jsou mozne po pfivedeni tohoto 
signalu, WE je signal ovladajici bucf cteni 
v nebo zapis. Pres deset adres A () az Ay je 
mozne adresovat kazdy z 1024 bitu. D1 je 
vstup dat a DO vystup dat. 

Provoz pameti > 

Pri nevybuzenem stavu (CS = H) je infor-. 
mace v 1024 pametovych bunkach zachova- 
na. Pfi tomto stavu je mozne IO napajet 
napetim U D □ = 5 V nebo i mensim, napf. 
L5*V. Pfi nevybuzenem stavu nejsou mozne 
ani zapis ani cteni, nebot’ vystupy dat maji 
velky odpor (tfistavovy vystup). 

Pfi vybuzeni pameti (CS = L) Ize realizo- 
vat jak zapis, tak cteni. O tom, zda to bude 
zapis nebo cteni, rozhoduje uroven na vstupu 
WE (zapis - WE = L, fteni - WE> H). 
Typicky casovy diagram cyklu zapis a cteni je 
na obr. 54. Pfi zapisu jsou data pfivedena na 
vstup dat rovnez ha vystupu dat. 

Pri odpojeni nebo vypadku napajeciho 
napeti jsou data.vymazana. 

garnet’ je zhotovena technologii MOS s ka~ 
nalem n. Prahove napeti jednotlivych tran¬ 
zistoru je nastaveno na +0,8 V, pfipadne na 
-3.0 V. Pamet’ova bunka ma vzdy 6 tranzis¬ 
toru. Vazba bunky na pfivod bitu se deje 
volbou tranzistoru v pfislusnem radku. Pro 
volbu fadku je pouzit dekoder fadek. Pary 
vodicu bitu jsou pfi volbe tranzistoru zapoje- 
ny na centralni pfivod dat, ktery provadi 
.volbu pomoci dekoderu sloupcu. 

Oba vodice dat jsou v klidovem stavu na 
urovni blizke napajecimu napeti. Jako cteci 
zesilovac je pouzit rozdilovy zesilovac MOS. 
jehoz dva vstupy jsou pfipojeny na vstupy 
dat. Pres vybranou pametovou bufiku jsou 


prislusne vodice dat a bitu „vybijeny“, kdez- 
to komplementarni vodice dat a bitu zusta- 
nou .,nabity“. Tento rozdil se vyhodnocuje 
rozdilovym ctecim zesilovacem. 

Zesilovac zapisu je tvofen parem tranzis¬ 
toru MOS. v protitaktnim zapojeni, jejichz 
vystupy ovlivnuji-oba vodice dat. Vystupy 
zesilovade pfi cteni maji velky odpor. Kzesi- 
lovacum ^teni a zapis je potfebne pfivest 
signaly.dat (DI, DO), vybuzeni cipu (CS) 
a signal cteni-zapis (WE). 

Jeden z 32 radku nebo sloupcu se vybira 
- dekoderem. Dekoder je zapojen jako peti- 
vstupove 1 hradlo NOR (MOS). Dekoder 
sloupcu fidi primo ze svych vystupu tranzis- 
tory sloupcu: Dekoder fadek je doplnen 
protitaktnimi budidi. nebot’ pracuje do po- 
merne velke zateze (54 tranzistoru fadek). 

Vstupy dat, adres a ridici vstupy ovlivnuji 
primo hradla MOS se vstupnim odporem 
10 9 Q. Vstupy jsou tvofeny mnoha soucast- 
kami (tranzistory FET, diody), ktere je 
chrani pfed elektrostatickym nabojem. 
Ochrana pusobi pfi napeti vetsim nez 25 V. 
Vstupni obvody pfevadeji uroven TTL 
(L = 0,8 V„ H = 2 V) na uroven MOS 
(L - 0 V, H = 5 V). 

Vystupy dat jsou v protitaktnim zapojeni. 
Pfi CS = H (ftp neaktivovan) budou oba 
tranzistory zavfeny. takze na vystupu bude 
velky odpor. Tim je umoznen sbdrnicovy 
provoz. Na vystupu je uroven TTL. 

Pamet’ove bunky jsou navrzeny tak, ze 
uchovavaji informaci jeste pfi napeti 
Udds = 2 V. Odber ze zdroje pfi Uod — 2 V 
je 2/3 odberu pri Udd = 5 V, takze v nevy¬ 
buzenem stavu je zapotrebi jen 1/4 pfikonu. 
Pfi Udd = 3 Vdetekcniobvod pameti uzavfe 
vstupy adres, Tim je umozneno zapamatova- 
ni informace pfi Udd —J.5V, nikoli ysak 
zapis nebo cteni. 

Napiijeci napeti U202D je 5 V ±5 
Vsechny vstupy a vystupy jsou kompatibilni 
s obvody TTL. Vystup muze byt spolehlive 
^zatizen obvtxlem TTL. Vstupy signalu maji 
velky vstupni odpor a vstupni kapacitu max. 
5 pF. Doba pfistupu t A jc 250 ns a odber ze 
zdroje 30 mA. U202D pracuje staticky. tzn. 
ze odber proudu v zavisiosti na casu je 


konstantni a neni zavisly na druhu provozu. 
U202D je mozne pouzit i ve velkych syste- 
mech pameti. 

Parametry U202D jsou v tab. 16. U202D 
je ekvivalentem 12102A fy Intel a je v pou- 
zdfeDIP-16: 


Integrovany obvod U253D 

Integrovany obvod U253D je dynamicka 
1024bitova pamet’ RAM, u niz muze byt 
kazdy bit adresovan jed not live. Jeji pouzitel- 
nost jedana temitoparametry: doba nastave- 
ni -tco =185 ns, cteci cyklus t R e = 480 ns, 
cyklus cteni-zapis f Rw c — 580 ns. Vzhledem 
k funkei pameti je dosahovano maleho ztra- 
toveho vykonu - v klidu mene nez 2 mW. 
v pracovnim cyklu 400 mW. Pro rizeni dyna¬ 
micke pameti je zapotfebi jen jeden takt 
(CE). Princip dynamicke pameti vyzaduje 
obnoyeni informace, ktera se vsak pfi cteni 
nezruSi. Vstupy jsou chraneny^ proti static- 
kym nabojfim. U253D vyzaduje tatonapaje- 
ci napeti: Uss = 16 V ±5 , Udd = 0 V 

a Ubb = Uss +3az4 V. U253D je v pouzdfe 
DIP-18. Parametry jsou v tab. 17 a zapojeni 
"na obr. 55. Bunky pameti jsou tfitranzistoro- 
.ve a cely IO ma 4054 tranzistoru MOS. 
U253D je sestaven z pamefove matice se 32 
fadky a 32 sloupci, z registru adres pro 10 
adres, z dekoderu. fadek s budicem cteni- 
zapis, dekoderu sloupcu s obvodem pfijem- 
vydej, z obvodu rizeni cyklu. U253D muze 
mit tfi stavy: klidovy stav (CE = H), fteni 
(CE * L, R/W = H) a zapis (CE = L, 

. R/W = L). Behem pamefoveho cyklu probi- 
haji tyto stavy za sebou, pficemz zapis muze 
byt vypusten. Pfi klidovem stavu jc U253D 
v p>ohotovosti, takze pro nasledujici cyklus je 
potfebna jen minimalni vybavovaci doba. Na 
po^atku pametoveho cyklu musime pfipojif 
adresy, ktere plati pro nasledujici pamefovy 
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cyklus. Po probehnuti pfidrzn'e doby adres 
t AH muzeme adresy predcasne zm£nit, aniz by 
se ovlivnil probihajici pamet’ovy cyklus. 

‘Pfi cteni jsou z hrany impulsu CE odvoze- 
ny vzajerrine zpozd^ne impulsy (napf. Xr, 
S re f, Xw atd.), ktere fidi dynamicky prubeh. 
Doba vybaveni je urdena zpozdenim v deko- 
deru fadek, v budidi fadek, v pamet’ove 
bunce^ v zesilovadi qbnoveni informace a ve 
vystupnim budici. Informace z vystupu je 
odebirana z odporu zapojeneho mezi DO 
a Udd (odpor je 100 az 1000Q). Na odporu 
Ize sloucit nekolik vystupu U253D. 

V klidovem stavu je na DO uroven L, 
avsak na'podatku pamefoveho cyklu uroven 
H, dana jen urdenou fazi, ve ktere je platna 
informace. na vystupu. Tato faze zadina 
sestupnou hranou CE po probehnuti doby 
vybaveni a kondi nabeznou hranou CE pfi 
dteni nebo sestupnou hranou R/W pri cyklu 
cteni-zapis. Z toho vyplyva, ze-zejmena pfi 
minimalni dobe cyklu je nutny peclivy casovy 
navrh klicovaciho impulsu. Prvni zapis je 
mozny po skonceni cteni, aby bylo zajiSteno 
obnoveni informace ve zvolenem radku. Tim 
bude zapsana informace na DI pri R/W - L 
do zvolene bunky. Po skonceni pametoveho 
cyklu je potfebna prestavka do zapoceti 
dalsiho cyklu, aby mohl byt obnoven klidovy 
stav, Regenerace faze je nutna, protoze doba 
cyklu je delsi nez doba vybaveni. S kazdym 
pametovym cyklem je obnovena odpovidaji-. 
ci informace na A () az A 4 zvolene fadky. Aby 
nedoslo ke ztrate informace, je nutne, aby byl 
kazdy radekjednou behem 2 ms aktivovan. 

U253D Je urden predevgim pro hlavni 
pamef pocitace, kde je pozadovana kratka 
doba vybaveni, maly pfikon, velka spolehli- . 
vost a co nejmensi podet pouzder. Vzhledem 
k moznosti sloucit vystupy na odporu a moz- 
nosti fidit vstupy CE muzeme sestavit ruzrie 
organizovanou pamet'. Na obr. 56 je priklad 
zapojeni pameti se 4000 slovy po 4 bitech. 
Pocet slov muzeme ve vodorovnem smeru 
roz&fit'stupni IK a pocet bitu na slovo 
pfidanim obvodu ve svislem smeru. Z pnkla- 
du na obr. 56 jezfejme, ze jeaktivovanavzdy 
jen cast obvodu (zde 25 %). Vzhledem 
k tomu, ze tato cast je u velkych pameti 
podstatne mensi nez cast neaktivovana, je 
prikon cele pameti dan klidovym prikonem. 
U U253D je klidovy prikon velmi maly, 
takze i velka pamef s temito IO ma malou 
spotrebu. Provozni spolehlivost U253D je 
^ = 2 . 10 _7 h~ 1 . Tato spolehlivost umoznu- 
je sestavit pamef o kapacite 10M bitO, u niz 
stredni doba mezi dvema poruchami je~500 
hodin. Pri pouziti metody samostatne korek-" 
ce jednobitove chyby je mozno dosahnout 
jeste podstatne priznivejsich vysledkfi. 
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U253D neni kompatibilni s obvody TTL, 
proto must mit na vstupech i vystupech 
interface. Na vsech vstupech je potrebna 
uroven H = Uss ±1 V a uroven L = Ddd 
± 1 V. Pri paralelnim spojeni vstupu (na obr. 
56 je paralelne spojeno 16 vstupu) je treba 
velky budici vykon; jako^budic je pouzit 
D461. Na vystup je nutne zapojit zesilovac, 
aby byla prenesena minimalni uroven DO 
50 mV pri R , = 100 Q. Jako zesilovac je 
pouzit D122. Protoze U253D je pamef 
dynamicka, potfebuje obnovovani informa¬ 
ce, tj. na vstupech budice a na vystupech musi 
byt zesilovace. IO potfebuje napajeci napeti, 
ktera nejsou bezna v logice TTL, proto je 
pouziti U253D ekonomicke jen ve velkych 
pametech. Pro male pameti jsou vhodnejsi 
U202D. • 


Integrovany obvod U311D 


Integrovany obvod U311D je petibitovy 
staticky posuvny registr, ktery pro posuv - 
informace potfebuje dvoje externi hodiny. 
U311D ma paralelni nebo seriovy vstup 
a vystup. Obvod je v pouzdfe DIP-16, jeho 
parametry jsou v tab. 18 a zapojeni na 
obr. 57. U311D je ekvivaJentem IO 

MEM3005PP fy General Instruments. , 
Paralelni provoz je mozny pfi pfipojeni 
nabijeciho impulsu na e p behem doby y hodin 
C P-( C P 2 - L y cp\ = H). Signal na e P je odvo- 
zen ze sledu hodinovych impulsu cp 2 . Vstupni 

Tab. 18. Parametry U311D 
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Obr. 5 7. Zapojeni U311D 


signal je pfenesen na vystup behem cp 2 = L. 
Dfive zapsany signal bude pfi tom pfepsan. 

Pfi seriovem provozu je signal pfivedeny 
na e s behem cpi = L (cp 2 = H) v registru 
zapamatovan. Cely obsah registru je posunut 
dale pamefovou bunkou. Dalsiho posuvu 
informace na vystup se dosahne zapomou 
hranou nasledujiciho hodinoveho impulsu 
cp 2 . 

K dlouhodobemu zapamatovani informa¬ 
ce dojde, je-li cp 2 spojen s t/ B i'(-27V) 
a cpi = H. Na taktovacich vstupech nesmi 
byt soudasne signal L, Je-li e p = L, je infor¬ 
mace pfenesena az na vystup. Na obr. 58 je 
zapojeni pfi paralelnim a seriovem provozu 
a pro pamet*. - 


Mezni udaje (Oaz 70 °C) 


Napajeci napeti U B 2 '■ -31 az +0,3 V, * 

na hodinovem vstupu: -31 az +0,3 V. - 
Vstupni napeti na signdlovem vstupu: -25 az +0,3 V. 
Vstupni Spickovy impulsni proud: 2 mA. . 
Zatezovaci kapacita: 10 nF. 

Pracovni teploia: 0 az 70 °C. 


Dynamics udaje 

Zpozdeni * - 

f on :typ. 400.ns, 
top typ. 600 ns. 

Kmitocet hodinoveho impulsu: max. 500 kHz. 


Statickd udaje (25 °C, U cp l = -26 ±2 V r 
U B2 = - 13 az 14,5 V) 

Zbytkovy proud na vstupu signdlu ^ 
pfi = -25 V: max . -10 pA, 
hodin cpi pfi V va - -31 V: max. -50 pA, 
cp 2 pri Unt = -'J/ V: max. -1mA. 

Vystupni napeti L pfi U vst n - -2 V, U VS il = -9 V, 
R z = 100 kQ: mm. -10 V, 

* HpfiU V stH= ~2 V, U V stL - 9 V, 

R z = 100 kQ: max. -1 V, -9 V, 
LpfiU vs ,H~ .-2V,U«l* ~ 9V > . 
l z - + 1,mA: min. -5 V, 

H pfi UvstH - -2 V, UvaL - -9 V, 

R z = 100 k{2: max. -3 V. ^ 

Odber proudu ze zdroje Vep: max. - 1 mA. 

Vstupni kapacita pfi U C p - U B 2 - 0 V, 

J*0£az2MHz ' * 

1 na vstupu signdlu: max. 4 pF, ' 
hodin cpi: max. 5 pF, 

' cp 2 : max. 7 pF. 
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Obr. 58. Zapojeni U311D pfi paralelne- 
seriovem provozu a pameti-^ 


Integrovany obvod U352D 

Integrovany obvod U352D je dynamicka 
64bitova seriova pamef v pouzdre DIP-10, 
jejiz zapojeni je na obr. 59 a parametry v tab. 
. 19. U352D je ekvivalentem IO MEM3064B 
fy General Instruments. Vedle jednotliyych 
posuvnych registru je v IO obvod pro fizeni 
logicke funkce naplneni a vyprazdneni. Pro 
zvet^eni kapacity lze spojit pnmo, bez pouziti 
dalSich obvodu, ndkolik techto IO. Pro pro- 
voz jako posuvny registr je pouzit system se 
ctyrfazovymi hodinami. 
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Integrovany obvod U401D 

Integrovany obvod U401D je 3200bitovy 
generator znaku, tj. tedy staticka pamef 
ROM. U401D je kompatibilni s obvody 
TTL. Obvod je urden pro elektronicke dal-' 
‘nopisy. Je umistSn v pouzdre DIP-28, jeho 
zapojeni je na obr; 60 a parametry jsou v tab. 
20. Generator znadek ma kapacitu 3200 bitu 
(64 znaku po 50 bitech) a ddlku slova 10 bitu. 
Znaky jsou vyvedeny z IO ve sloupcich 
s matid 5.10 bitu. Pro volbu znaku je pouzito 
sest vstupu adres (ej az e 6 ). Pro volbu sloupce 
slouzi vstupy ri az r 3 a pro aktivaci IO slouzi 
vstupy chei az che 3 . Pres vstupy chei az che 3 


lze pri paralelne spojenych generatorech 
znaku aktivovat jeden z nich. V tomto 
* pripade je vzdy zapojen jen jeden generator 
znaku. Vsechny vstupy inohou byt nastave- 
ny, pokud ridici hradlo nebudi dalSi hradla 
TTL a jeho uroven je H = +2,75 V. Na 
vystup muzeme pripojit jedno hradlo TTL. 
Vstupy obvodu jsou diodami chraneny proti 
elektrostatickemu naboji. 


lntegrovan6 obvody U402D, U403D 

• Integrovand obvody U402D, U403D jsou 
statickd pameti ROM, urdene do zar izeni pro 
zpracovani dat. Jsou v pouzdre DIP-24, 
jejich parametry jsou v tab. 21a zapojeni na 
obr. 61. Generator znaku ma kapacitu 2560 
bitfi a vystup znaku je v radcich po osmi 
slovech s delkou slova 5 nebo 10 bitu. 
Generator znaku U402D ma 512 slov s del¬ 
kou slova 5 bitu, U403D mi 256 slov 
s delkou slovaTObitu. V§ech jedenact vstupu 
je chraneno diodami proti poskozeni static-' 
kymi naboji. Podet znaku je 64. Generatory 
znaku s oznadenim vzorku bitu 007 az 499 
' jsou urdeny pro napajeci napeti MOS, s ozna¬ 
denim vzorku bitu 500 az 999 jsou kompati¬ 
bilni s obvody TTL. 

Vstupy et az e 3 ridi dekoddr radek, vstupy 
e 4 az e 8 jsou adresovaci vstupy radku a vstupy 
chei az che 3 aktivuji IO. U403D ma tri vstupy 
che (chip enable), kteiymi je aktivovan pri 


vnirru spoj V — 
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Obr, 60. Zapojeni 
U401D 


Obr. 59. Zapojeni V352D 


Pri funkci naplneni musi byt vstup e behem 
doby (^> 34 hh minimalne po dobu 100 ns na 
urovni L a vstup e L musi byt minimalne po 
dobu tp 42 HH na urovni H. Pro funkci vypraz T 
dneni plati, ze vstup eL musi byt minimalne 
po dobu tcpu lh na urovni L. 

U352D i U31 ID je moznopouzit i v dfeli- 
cich a citacich kmitodtu. 


Tab . 19. Parametry U352D 



ft’ ft ft ft 


Tab. 20. Parametry U401D 


: Mezni udaje-(0 az 70 °C) . 

Vstupni napeti na vstupu hodin: -31 az +0,3 V, 

■ signalu a pameti: - 25 az +0,3 V. 

Vstupni impulsnispickovy proud: 2 mA. 

Pracovm teplota: 0 az 70 °C. 

Provozni podminky^ 

Napeti na vstupu hodin UcpL' min. -24 V, max. -27 V, 

UcpH : min. 0 V, max. 1 1 V, 

signdlu a pameti U V stLt min -9 V, max. -24 V, 

Vvau; min. 0 V, max. -2 V. 

Kmitocet hodinoveho impulsu: min. 0,01 MHz, max. 1 MHz. 

\ SiaiickG udaje (25 °C) “ 

Zbytkovy ptoud na vstupu signdlu a pametipfiTj vzX = 

. ■ = • -25 V: max. 10 |xA, 

.. . hodin pfi Uva ~ -51 V: max. -50 fiA. 

Vystupni napeti L pfi U^h = ~2 V, U vstL - -9 V, 

UcpL ~24 V, U c pM — -1 V ,/= 300kHz, 
R Z =10MQ: min.-10 V. 

Vystupni napeti H pfi = -2 V, U vstL = 9'K 

. ' UcpL = ~24 V, U C pH = -1 K/= 300kHz , 

R t = 10 A/I2:max.' -2 V.. ' 

Vstupni kapacita pfi f- 0,5 az 2 MHz na 

vstupu signaiu a pameti: max. 3 pF, 
hodin: max. 22 pF. . 


Mezni udaje 

Napajeci napeti 

Uf. -20 az +0,3 V, 
t/ 2 :-15az+0,3 V, 

Vstupni napeti: -20 az +0,3 V. " 

Pracovm teplota: 0 az 60 °C. 

Vystupni proud na kazdem vystupu: l ,6 mA. 

_ Jmenovite udaje 

Jmenovite napajeci napeti - . 

Ui: min. -H V,typ. -12 V, max. -13 V, 

. fy: typ. 0 V, , 

U 3 : min. 4,75 V, typ. 5 V, max. 25 V. 
Zbytkovy proud pfi 25 °C, U vst = -10 V: max. -1 (iA. 
Vystupni napeti L pfi Uj = -13 K max. 0,2 V, 

H: min. 4,75 V, 

L pH U 2 - 0 V, Us = 5,25 V, ' 

U vs ,h = 3,25 V, l t = 1,6 mA: max. 0,4 V, 

H pH 25 °C, U vst L - 0,4 V, 

I z = -0,5 m4.*min. 2,4 V.* 

> Odber proudu lj pH Ui - -12 V, U 2 - 0 V: U 3 = 5 V, 
U V ssh - 3 V, Uvai - 0,4 V: max. 30 mA. 
Doha vybaveni znaku pH Ui = -11 V, U 2 = 0 V, 

U 3 - 4,75 V, C z - 80 pF: max. 8 ps. 

Doba vybaveni IO pH U vst l - 0 V, R z = 2,7 kQ, 

C z = 80 pF: max. 3 ns. 

Vstupni kapacita na vstupech chej az c/iej, 

* ei at * 6 , rj az r 3 : max. 10 pF. 
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Tab. 21. Parametry U402D, U403D 


Tab. 22. Parametry U501D 


Mezni udaje 

Nopdjed napeti 

U J ;-20az+0,3V^ 

{/ 2 ;-15az'+0,3 V. 

Vstupni napeti: ~ 20 az +0,3 V. 

Pracovni teplota: 0 az 70 ?C. 

Staticka udaje (25 °C) 

Napajeci napeti 

~Ui: min. 15,75 V, typ. 17 V. max. 18,25 V, 

-U 2 : min. 4,75 V, typ. 5.V, max. 5,25 V, 

U 3 : typ. 0 V. ^ 

* Vstupni napeti 

H: min. -2 V, max. 0 V, - 
L: min. -18,25 V, max. 4,35 V. 

Vstupni zbytkovy proud pH Ui = U 2 , = U 3 = 0 V, 

U vst = -10 K;max. 3 pA. 

Vystupninapeti L (vztazeno k U 3 ) pri R 7 = 100 JtO. max. ih. -0,2 V, 
pHlvfrt = 1,6 mA: typ. U 2 -0,25 V, 
i.-max.'U; -0,4 V, 

' HpriR z = 100kQ: min. -0,5 V, 

HpH Ivy# = -0,5 mA: min. U 2 +2,4 V, max. 0 V. 

Odber zdroje pH MOS 

Ui = - 1 7 V: typ. 25 mA, max. 40 mA, 

U 2 = -5 K typ. 14 mA, max. 16 mA, 

U 3 - 0 V, I 3 : typ. 25 mA, max, 40 mA. * 

Ztratovy vykon: typ. 540 mW, max. 750 mW. 

Vstupni kapacita na vsech vstupech; max. 6 pF. 

Dynamicke udaje (C z = 80 pF) 

Doha vybaveni 

€4 az eg: min. 180 ns, max. 580 ns, 
e t az e 3 : min. 150 ns, max. 510 ns, 
ckei az cke 3 : min. 150 ns, max. 510 ns. 
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Obr. 61. Zapojeni U402D> U403D (che 3 
jako dodatecny vstup adresy u U403D, popr. 
jako skutecny vstup u U403D) 

Obr . 


Meznt udaje (vztazeno k U 3 ) 

A fapdjed napeti 

Ui: -20 az +0,3 V; 

U 2 : -20 az +0,3 V. 

Vstupni napeti: -20 az +0,3 V. 

Pracovni teplota: 0 az 70 °C. 

Statickt udaje (0 az 70 °C, Ui = -9±0,45 V, 

U 2 = -9±0,45 V, U 3 = 5±0,25 V) 

Vstupni napiti 

H: Uy -2 V az 
... L: Ui az 0,4 V. 

Vstupni zbytkovy proud pH Ui = U 2 = U 3 = 0 V, 

Uvst = -10 V: max. -3 pA. 

Vystupni napeti 

L pH Iyfa = 1,6 mA: max. 0,4 V, 

HpnI V y Sl = - 0,5 mA: 2,4 V az Uy. 

Odbd ze zdroje pH Ivy,, ~ 0 mA, 

//.max. 1 pA, 

I 2 : max. 30 mA. 

Odber ze zdroje pH Ui = U 3 - 5 V, U 2 = — 9 V, 

Ivy* ~ 0 mA, ho: max. 10 mA. 

Proud diodou pnpojenou na vystup pri Uvy « = -1 V: max. 10 mA. 
Ztratovy vykon: max. 800 mW. 

Vstupni kapacita: max. 10 pF. 

Vystupni kapacita: max. 10 pF. 

Kapacita na Ui: max. 40 pF. 

Dynamicke udaje (0 az 70 °C, 

C z = 80 pF, Os* = 0,4 V,.U*h = 3,5 V) 

Strmost impulsu, tm., tin'. 1 ns/V. 

Doha vybaveni vstupu ei az eg.' max. 1 (is. 

Zpoideni vstupu die: max. 200 ns. 

Doha odpojeni vystupu: m ax. 300 ns. 

Doha pHpojeni vystupu: max. 500 ns. 

Doha vybaveni: min. 1 ps. 

Doha zablokovdni: max. 5 ps. 
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62. Zapojeni U501D a, a 2 a 3 o\ a 5 j3 s Of a. 


danych logickych urovnich. U S U402D staci 


pro tyto tri vstupy dva vyvody, aby mohlo byt 
aktivovano pet vystupu/ Pri jednom stavu 
jsou aktivovany vystupy a u a 3 , a 5 , a 7 , a 9 , pri 
druhem stavu vystupy a 2 , a6, a 8 , aj 0 . 

Vstupy mohou byt buzeny pftmo z hradel 
TTL, pokud budici hradlo nenapaji zadny 
dalsi obvod TTL a je-li na jeho vystupu 
uroven H = 2 V. Z vystupu je mozn£ budit 
jen hradlo TTL. 

Integrovany obvod U501D 

Integrovany obvod U501D je ’staticka 
pam£f ROM s kapacitou 2048 bitu, ktery je 
v pouzdre DIP-24. Pamef ma organizaci 
256 x 8 bitu, to znamena, ze ma osm vstupu, 
na nejz je privedeno 256 ritznych binamich 
vstupnich udaju. Kazdy vstupni uctaj je pri- 
tom uspofadan jako vystupni slovo s delkou 8 
bitu. U501D ma vstup che pro aktivaci 
pam6ti. Timto vstupem'jsou uzavirany'Oba 
vystupni tranzistory. Pri U ( ^ = H je pamet’ 
ROM odpojena. Vsechny vstupy IP jsou 



> proti statickemu naboji chraneny diodami. 
Ke zmenseni ztratoveho vykonu je mozn6 
napeti 1 /bi k lido vat. Propojem vstupu je 
mozne, must se v§ak brat zretel nazpozdeni, 
vstupni proud, zat^zovaci a rusivou kapacitu. 
Rovnez i paralelnt spojeni vystupu je mozne, 
kdyz je zaji§tfeno, ze je aktivovan vstupem 
che jen jeden obvod a je pfipojeno jen jedno 
hradlo TTL . Vstupy mohou byt buzeny 
z hradel TTL, neni-li budici hradlo zatizeno 
dalsim hradlem TTL a je-li jeho vystupni 
uroven H = t/$ = Uy -2 V. ‘Tato^uroveh 
muze byt zajistena odporem, pripojenym ' 
mezi vystup a napajeni obvodu TTL. Z vystu¬ 
pu mfizeme budit jedno hradlo TTL, jehoz 
vstup musi byt chranen omezovaci diodou, 
zapojenou mezi vstup a zem obvodu TTL. 
Tim vylouiSime, ze se napeti na vstupu 
obvodu TTL nezmensi pod 0,7 V. 

Zapojeni U501D je na obr. 62 a jeho 
parametry v tab. 22. U501D je ekvivalentem 
. pameti 11302 fy Intel. 


Integrovany obvod U505D 

Integrovany obvod U505D "je staticka 
pamet’ 8K bitu, zhotovena technologii kremi- 


kov^ho hradla s kanalem n s kapacitou 8192 
bitfi. U505D je v pouzdre DIP-24. Je urcen 
predevSim pro stroje na zpracovani dat. Pro 
vyber slova je k dispozici 10 vstupu A 0 aj A 9 . 
Z pameti. je moznd vypsat 1024 slov po osmi 
bitech; pamet’ ma organizaci 1024 x 8. 
U505D.se aktivuje signalenrpfivedenym na 
vstup CS (chip select). Pri CS = L je pam^f 
aktivovana a pri CS je na vystupu velky 
odpor (tristavovy vystup). VSechny vstupy 
pam£ti ROM U505D jsou chraneny dioda¬ 
mi. Vstupy adres Ao az A 9 mohou byt 
nap£jeny signaly, jsou-H dodrzena pozado- 
vana zpozd^ni, vstupni proud, uCinn6 zatgzo- 
vaci kapacity a parazitni {capacity. Tyt o 
vstupy mohou byt buzeny z hradel TTL, 
nebudi-li tato hradla dalSi hradla TTL a je-li 
urovenHhradlaminimalne t/oH= Ucc-2 V.. 
Jinak je nutn£ tuto uroven nastavit vnej- 
simi odpory. Vystupy U505D mohou byt 
zatizeny jednim hradlem TTL rady D100 
(logicky zisk =1). Paralelni spojeni vystupu 
U505D je mozne, kdyzsplnime tytopodmin- 
ky: je aktivovana jen jedna z U505D, je 
pfipojeno jen jedno,hradlo TTL s logickym 
ziskem 1. Vzhledem k tomu, ze se jedna 
.0 pamfcf, programovanou maskou, je nutne, 
aby finalist a dal vyrpbci pozadovany program 



Tab. 23. Parametry U505D 


Tab. 24. Parametry U551D, U552C 


( Meznl udaje 
Napdjecinapeti Ucc- -0,3 az 7 V. 

Vstupni napiti Up -0,3 az 7 V, 

Prqcovni teplota T p : 0 az 70 °C. 

^ Statick4 udaje (25 °C) 

Napdjeci napeti U cc : min. 4,75, typ. 5, max. 5,25 V. 

Vstupni zbytkovy proud (Uj- 5,25 V), Ip 10 pA. 

. Vystupni napiti (I OL = 1,8 mA, U cc = 5,25 V , U !L = 0,8 V, 

Um ~ 2,4 V), Uo L : max. 0,4 V. 

Vystupni napeti (I 0 h = -0,4 mA, U cc = 4,75 V, 

Vih = 2,4 V ; = 0,5 KJ, U OH : i min. 2,4 V. 

Odbirze zdroje (U C c = 5,25 V, U !H = 2,4 V), I cc :m ax. 120 mA. 
Vstupni kapacita Cp max. 10 pF. 

Vystupni kapacita C 0 : max. 15 pF. ‘ 


Dynamic^ udaje (U IL = 0,8 V, U m = 2,4 V, t HL , t LH = 7 1 
’ TTL + C z = 120 pF) 

Doba pfistupu (U C c = 4,75 V), t A cC max. 450 ns. 
Doha selekce dot (C z - 120pF), t 0 D : max. 100 ns. 


1 ns/V, Z 2 = 1 hradio 
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Obr. 63. Zapojeni U505D Integrovany obvod U552C 


pfedem. Zapojeni pameti U505D je na 
obr. 63 a parametry v tab. 23. 


Integrovany obvod U551D 

Integrovany obvod U551D^je staticka 
elektronicky programovatelna pamet PROM 
s kapacitou ' 2048 bitfl. U55 ID ma osm 
vstupu pro volbu slova, vystup 256 slov po 
osmi bitech, vstup che pro aktivaci pameti. 
Zapojeni U551D je na obr. 64, Vstup che 
aktivuje pamef pri urovni L; pri urovni H na 
vstupu die maji vystupy IO velkou impedan- 
d (tristavovy vystup). Ke zmenseni ztratove- 
ho vykonu (800 mW max.) je napajeci napeti 
klidovano. Vstupy U551D jsou kompatibilni 
s obvody TT L, je-li vystupni uroven 
H z hradla TTL U s - 2 V. Vstupy lze spolu 
propojit, avsak musi se vzit do uvahy zpozde- 
ni, vstupni proud, zatezovaci a ruSiva kapa¬ 
cita. 

Obvod je v pouzdre DIP-24, jeho para¬ 
metry jsou v tab. 24. U55 ID je ekvivalentem 
11602 fy Intel. 
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Obr. 64. Zapojeni U551D, U552C 


Integrovany obvod U552C je elektronicky 
programovatelna pamef EPROM, vymaza- 
telha ultrafialovym svetlem, s kaparitou 
2048 bitu. U552C ma osm vstupu pro volbu 
slova a vystup 256 slov po 8 bitech. Zapojeni 
pameti je na obr. 64 a parametry v tab. 24. 
Vstup che aktivuje pamef pri urovni L. Pri 
urovni H na vstupu che ma vystup IO velky 
odpor (tristavovy vystup). Vstupy U552C 
jsou kompatibilni s obvqdy TTL. Vstupy lze 
spolu propojit, avsak je nutne vzit do uvahy 
zpozdeni, vstupni proud a parazitni kapacity. 
U552C je v pouzdre DIL-24 z keramiky 
s okdnkem na homi ploSe. LF552C je ekviva¬ 
lentem 11702A fy Intel. 

Integrovany obvod U700D 

Integrovany obvod U700D je elektronic¬ 
ky pfepinad programu ovladany sesti senzory 
(bezkontaktni tladitko). Vnitrni zapojeni je 
na obr. 65 a parametry-v tab. 25. U700D je 
sestaven ze vstupni matice, kruhovdho citace, 
vystupni matice a koncovych tranzistoru. Ve 
vstupni matid, podle urovni na vstupech el az 
e6, vznika impuls pro ditani vpred a citani 
vzad, ktere ridi kruhovy ditad. Vstup e, 
dalkoveho ovladani ridi prime kruhovy ditad. 
Pomoci sestupne hrany impulsu dochazi 
k posuvu z mista n na misto n+1. Pres 
vystupni matid je rizeno 12 vystupnich tran- 
zistorii. Obvodem U700D lze ovladat §est 
kanalu. Kazdy kanal ma dva vystupni tranzis- 
tory s otevrenym kolektorem. VSechny vstu¬ 
py jsou proti statickdmu naboji chraneny 
diodami. Po pripojeni napajeciho napeti 
sepne vzdy kanal 1. Pri stlaceni tlacitka se 
prislusny vstup propoji s vystupy, z nichz 
jeden je pouzit pro ladid napeti a druhy pro 
pfepinac pa^em. Soucasne se odpoji pfed tim 
pripojeny vystup. Vgechny vystupy jsou elek¬ 
tronicky rovnocennd. Na obr. 66 je prakticke 
zapojeni sestikanaloveho elektronickeho 


Mezni udaje 

a) Pri programovani (vztazerio It Ucc) 

Napdjeci napeti 

Ucc: -40 az lfe B +0,3 V, 

U DD :-iSaz +0,3 V, 

U B B‘0dz 12V. * 

Vstupni napeti. U e , U a , Upc: -48 az Ubb +0,3 V. 
Provozniteplota: 25 °C ±10 %. 

b) Pri cSteni (vztazeno k Ucc = Ubb) 

Napdjeci napeti 

Ucc: -20 az 0,3 V, 

Udd: -20 az 0,3 V. 

Vstupni napeti Up -20 az 0,3 V. 

Pracovni teplota: 0 az 70 0 C. 

-Statickd udaje 

a) Pri (Steni (0 az 70 °C, Ucc = Ubb) 

Napdjeci napeti 

-UcGttnin. 8,55, typ. *9, max. 9,45 V, 

-I/ao-min. 8,55, typ. 9, max. 9,45 V, 
t/cc. min. 4,75, typ. 5, max. 5,25 V. 

Vstupni napiti 

' ~U eH : Ucc- 2 V az Ucc + 0,3 V, 

-U eL : Udd az 0,65 V. / - 

Vstupni zbytkovy proud (Ucc = Udd - Ucc = 0 V, 

-U e = 10V), -l e :5\iA: 

Vystupni napeti (lair 1,6 mA), U q l: max. 0,4 V. 
(-Iah = 0,5 mAjpUaH'. min. 2,4 y.- 
Odber ze zdroje (Ugg = Udd = -9 V, Ucc = 5 V, 
IaL = 0), Igg- max. 1 \iA, 

Idd 1 max: 40 mA, 

(Ucc = -t/cc= +5 V, Udd --9 V, 

IaL - 0), Iddo-' max. 10 mA. ( . 

Ztrdtovy vykon: max. 800 mW. 

b) Pri programovani (25 °C, Ucc - C4he = 0 V) 
Napdjeci napiti 

* -Ugg‘55 az 40 V,' 

-t/ DD :46az48 V. 

- Ubb- 10,8 az 13,2 V. 

Vstupni napiti 
UcHt -2 az 0,3 V, 

-14/.: 40 az 48 V, 

Upgh- -2 az 0,3 V, 

-Mpgl: 46az48 Vs 

Odbir ze zdroje 

Idd: typ- 200, max. 300 mA. 

(- Ugg = 40 V, - Udd = 48 V, Ub B = 12 V), 
Isa-typ. 10, max. 100 mA. 

/cG.'max. 10 mA. 

Dynamicke udaje pri dteni 

Doba pfistupu ei az es, W-' typ. 1 [is. 

Doba blokovani informace na vystupu, tone: typ. 5 ps. 

Dynamick6 udaje pri programovani 
(25 °C, Ucc = U cho = 0 V, Ubb = \2 V) 

Strtda Ucg> Udd • max. 20 % 

Delka programovaciho impulsu (- Ugg-- 55 V, 

* -Udd - ~UpG = 48 V,tpc: 1 az 3 ms. 

Doba predstihu dat, tow: min. 25 ps. 

Doba blokovani dat, ton' min. 10 us. 


prepinade-pro televizni prijimad s U700D. 
Odbdr ze zdroje je 1,5 mA. Senzorova tladit- 
ka jsou se vstupy propojena' pres ochrannd 
odpory. Ladici napeti musi byt dobre stabili- 
zovano a vyfiltrovano. U700D je v pouzdre 
DIP-22. 


Integrovany obvod U705D 

Integrovany obvod U705D je 4kanalovy 
senzorovy obvod MNOS, kompatibilni s ob¬ 
vody TI L. U705D je v pouzdre DIP-24. 
Obvodem je moznd realizovat tzv. tladitkove 
funkce zavisld na sobe, nezavisle na so be, 
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Tab. 25. Parametry U700D 

Meznt udaje (0 az 70 °C) 

. *Napdjeci napeti Uj: -31 az +0,3 V. 

Vstupni napeti U e : -25 az +0,3 V. - , 

Vstupni zbytkgvy proud pri -U e -10 V: 
0,5 jiA'. 

Vystupniproud: 2 mA. 

Pracovni teplota: 0 az 70 °C. 

Statieke udaje (U 1 - -26 az -29 V, 
U B = 0 V, teplota okoli 25 °C) 

Vstupni napeti 

H. max. -2 V, 

L: min. -9 V. 

Vystupni napeti H 

pri R z = 100 kQ: max. -1 V. 
pri l z - 1 mA: max. -2 V. 

Odber ze zdroje samotneho 10: max. 1 mA. 
Teplotnisoucinitel ladiciho napeti: 1 mV/°C (pri 
■ 10 az 50 °C). 

Dynammicke udaje pri 25 °C 

Strmost impulsu ddlkoveho ovladdni: max. 

10 ps. r 

Delka impulsu ddlkoveho ovladdni: min. 60 [is, 
max, 200 ps. 
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Obr. 67. Zapojeni W05D 


Obr. 68. Pouziti U705D v magnetofonu 
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Tab.'26. Parametry U705D 

| Meznt udaje (0 az 70 °C, vztazeno 
kU 3 ) 

Napdjeci napeti 

20 az 0,3 V, 
t/?: -15 az 0,3 V. 

Vstupni napeti: - 2 0 az 0,3 V. 

Pracovni teplota: 0 az 70 °C. 

Jmenovit6 udaje 

Napdjeci napeti pri pripojent obvodu TTL: 
U\ - — 12 ± 1 V, 
t / 2 = 0V. t /3 = 5 ±0,25 V. 

MOS: U\ — —17,25 az -18,5V, 
Uz-'\ 1,5 az 13,5 V, 

o 3 = ov. 

Vstupni napeti pro vstupy cd 3 , ck, cd 4 , cz, eu, ev, 
e/t 

(slucitelnes TTL), . 

H: min. 0 V, max. -2 V, 
k L: min. -4,35 V, max.-18,25 V. ' 
Vstupni napeti pro vstupy e w , ei, e 2 , e 3 , e 4 
(slufitelne s MOS), 

*H: min. 0 V, max. -2 V, v 
i;min. -9V : . 

Vystupni napeti pro vystup aiaza 4 , 

L pri R z - 100 kQ: max; U 2 +0,2' V, 
L pri l z = 1,6 mA: U 2 max, +0,4 V, 
H pri R z = 100 W2?min, -0,5 V, . 
Hpril z = - 0,5 mA: min. Ui +2,5 V, 

Zpoideni pri sepnuti: max. 100 us. 

Doha potlaceni vibraci: mi n. 10 ms. 

Strmost vystupniho impulsu, t HL , t^n: max, 1 [is. 


;H; ;H< ,H e -U106D 
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nezavisle. „aretovane“ a jejich kombinace. 
Mfizeme spolu propojit az dvacet techto 
obvodu, takze Ize vytvorit az 80 tladitek. 
Vstupni informace jsou zadavany bucf senzo¬ 
ry nebo tladftky s rnaTyrn zdvihem. Zapojeni 
obvodu je na obr. 67 a parametry v tab. 26. 

' Obvod je tvoren ctyfmi pamet’ovymi klop- 
nymi obvody, ktere jsou nzeny pres dtyfi 
vstupy a obvody pro potlaceni zakmitu tla£i- 
tek.^Pfipojemm napeti na vstupy eu, e v , e K , 
e D3 , e D 4 volime zpusob provozu spinanych 
funkci. Zpetnovazebni vystupy aG a a ZJ dovo- 
luji v zavislosti na zpetnovazebnich vstupech 
e R a e z ruzne ,,odblokovat“ nebo ,,zabloko- 
vat“ sepnute stavy. 

, V zavislosti na zpusobu provozu jsou 
vystupni informace zapamatovany v ridici 
matici, ktera pri stla6eni nekolika tlacitek 
zapoji pouze jeden vystup. Rovnez zabranu- 
je preslechum mezi kanaly. Sludovaci logika, 
ktera pri zavislem provozu ridi tuto matici, 
zarucuje pres vyvody aw, av a e w propojeni 
nekolika obvodu U705D. Obvod orientace 
nastavi vgechny vystupy s pomoci matice 1 po 
pfipojeni napajeciho napeti do stavu vypnuto 
(uroven H). 

Napajeci napeti 

U705D potrebuje tfi napajeci napeti, je- 
jichz velikost je urdena podle toho, na jak£ 
dalsi obvody jsou pripojeny vystupy a r az 
Pro obvody TTL je -t/ B i = 12 V ±1 V, 
Ubz - 0 V, Ub 3 = 5 V ±0,25 V; pro obvody 
MOS je - U B i =17,75 V +0,5 V, -0,75 V, 
-Ub 2 = 13 V+0,5 V,-1,5 V, Ub3 = 0V. 

Vystupy ai az 04 

Na vystupech ai az a 4 je podle pouzit6ho 
napajeciho napeti bud uroven odpovidajici ' 
TTL nebo, MOS. Vystup je tvoren tranzistory 
v protitaktmm zapojeni. Zatezovaci cinitel 
splnuje podminky kladen6 na obvody TTL. 
Ve vypnutem stavu ( a rovnez po pfipojeni 
napajeciho napeti) jsou vsechny vystupy na 
urovni H. Aktivovany vystup. prepne na 
uroven L. U rovne na vystupech ai az a 4 pri 
provozu TTL a zatezovacim proudu 1,6 mA 
jsou: 

t/aL = 0,4 V, 1/aH = 2,4 V. Pri zatizeni 
R z = 2,7 k£2 a C 2 = 100 pF je strmost hrany 
impulsu na vystupu lepsi nez 1 ps. Pri pfipo-- 
jeni obvodu MOS a R z = 100 kQ'budou 
msl' vystupech urovne: L4 l = -9 V, 

Ui H = -4,5 V.' ' 


Vstupy ej az e 4 pro senzoiy 
Vstupy ei az e 4 jsou pfes tlacitka - senzory 
pripojeny na napeti t/m, pri demz paralelne 
mezi vstup a napeti Ub 3 je pripojen odpor 
3,3 MQ. Pri pouziti senzoru je tento obvod 
galvanicky oddelen od site. 

Kompatibilita vstupu s obvody TTL 
Vsechny vstupy, tzn. e D 3 , e D 4 , e K , e R , eu, e v , 
,e z a ei az e 4 jsou kompatibilni s obvody TTL. 
Vstupni urovne jsou: U cH = £/ B3 - 2 V, 
OeL = Ub 3 - 4,35 V. Pro uplnou kompatibili- 
tu se doporucuje na vystup ffdiciho obvodu 
TTL pripojit odpor 3,6 kQ oproti Obv 

Vystup pro potlaceni mechanickych. zakmitu 
Na tento vystup se pripojuje kondenzator, 
kterym nastavujeme kmitocet vnitrniho osci- 
jatoru, ktery ridi predavani informace ze 
vstupu do vstupniho klopneho obvodu. Pri 
kondenzatoru 1 pF, pripojenem mezi a P 
a Ub 3 , bude doba „potlaceni zakmitu“ na 
senzorovem vstupu 60 ms. Po aktivaci sen 1 
zorovdho vstupu behem teto doby*nemaji 
prechodov6 jevy LrH a H-L, privedene na 
vstup, zadny vliv na zmenu stavu IO. Doby 
60 ms je dosazeno se stabilitou ±60 %. Na 
vystup a P je nutne v kazdem pfipade pripojit 
kondenzator minimalne 10 nF. Pri spojovani 
IO U705D' je nutne ke kazdemu obvodu 
pripojit kondenzator 10 nF. 


Slucovari vystup a v 

Na vystup av je vyvedena kombinovana 
funkce vstup-vystup, ktera slouzi k realizova- 
' ni zavisleho provozu pri pouziti nekolika ob- 
vodu U705D. Vklidov6m stavu jsou vgechny 
vystupy a v paralelne na urovni L. Pri sepnuti 
jednoho ze vstupu pri zavislem provozu je 
signal pnveden do prepinaci matice"a je zde 
zapamatovan. Pri tom se-odpoji prislu§ny 
vystup dan6ho U705D a na jeho vystupu a v se 
objevi uroven H. Ostatni vystupy av jsou 
nadale na urovni L, takze jsou „pfes tento 
signal “ zkratovany. 

Uvedeny signal H zpusobi, ze pri pripad- 
nem sepnuti jednoho v kaskade zapojeneho 
U705D se druhy obvod odpoji (vlivem vystu¬ 
pu a v ). Vystupni tranzistor na a v v sepnutem 
IO (pri paralelnim spojeni s ostatnimi av 
druhych IO) mfize byt zatezovan jen omeze- 
ne (zkrat urovne L na velke impedanci). 
Proto je mozne propojit jen 20 techto IO. 
V sepnutdm IO je po uplynuti doby dan6 
vnitfnim zpozdenim (nekolik ps) vstupni 
signal z matice nastaveni propojen na vystup. 
Soucasne se vystup a v preklopi na uroven L. 
Tim je dosazeno toho, ze pri zavislem tla£itku 
nejsou sepnuty soucasne dva vystupy, nybrz 
jen jeden. Behem zpozdeni je na a v pfislus- 
ndho IO uroven H. Tim je zajiSteno defino- 
vane sepnuti zavislych vystupu. Pri soucas- 
nem prilozeni prstu na dva senzory je na 
obou ay uroven H, coz vede k odpojeni obou 
obvodu. Sepnuty zustane ten obvod, ktere 
ma dele sepnuty vstup. 

Slucovaci vstup ew a vystup aw 

Tyto vyvody zabranuji soudasnemu sepnu¬ 
ti dvou vystupu pri soucasnem prilozeni prstu 
na nekolik senzoru pri kaskadne razenych 
U705D. Pri tom je vystup a w nt6ho IO 
pripojen na vstup e w (n+-l) IO. Na vstupu ew 
prvntho IO je stale uroven H. V klidovem 
stavu je na vsech vystupech a w uroven H. Pri 
aktivaci jednoho ze zavislych vstupu se na 
odpovidajicim vystupu a w objevi uroven L, 
ktera se prenese na nasledujici vstup ew a tim 
se zmeni i uroveri nasledujicicho vystupu aw 
na L: vsechny vstupy ew se’ dostanou na 
uroven L. V kazdem IO, jehoz ew je na L, se 
oddeli vstupy ei az e 4 od matice nastaveni. 
Tim je vylouceno sepnuti dvou vystupu 

soucasne. 

> 

Vstup eu 

Vstup eu slouzi k nastaveni druhu zapoje¬ 
ni. Pfi urovni L na eu funguje IO jako pri 
nezavislych tlacitkach, pfi urovni H na eu 
jako zavislych nebo smiSenych. 

Vstup eK 

Behem zavisleho provozu (eu = H) si 
- matice nastaveni pamatuje vstupni informal 
ce, coz slouzi k tomu, aby pri dvojdoteku byl 
jeden z pfipojenych vystupfl odpojen, a aby 
jen prvni informace byla prenesena do odpo- 
vidajiciho pamefoveho klopneho obvodu.- 
Pripojenim vstupu e K na uroven H se odpoji 
pamefov6 klopne obvody 3 a 4 od matice 
nastaveni. Vstupy e 3 a e 4 funguji pak jako 
nezavisle. Timto zpusobem je mozn6 realizo- 
vat „smiseny“ provoz. Bude-li napr. eu 
ae K =fl, pak Sei a»Se 2 funguji jako zavisla 
'tlacitka a Se 3 a Se 4 jako nezavisla tlacitka. 

~ Bude-li e K = L, lze vstupy e 3 a e 4 (i e t a e 2 ) 

■ pfevest na zvoleny typ provozu. Pouze pfi 
nezavislem provozu je moznost zmenit druh 
provozu.pfes vstupy e D 3 a e D4 . 

Vstupy Cd 3 a eD 4 

^Vstupy e D 3 a e D4 jsou ve stavu, behem 
nlhoz je nezavisly provoz (eu = L) pamefo- 
vych klopnych obvodu nemozny. Tim je 
umozneno po pfipojeni urovne L na e D3 ae D4 
dosahnout na vystupu stavu, ktery odpovida 
neblokovanemu nezavislemu tlacitku. Kdyz 
je na e D 3 a e D4 uroven H, jsou.vsechny vystupy 


ve stavu, odpovidajicimu blkovanem neza- 
visl^mu tlacitku, za pfedpokladu, ze eu = L. • 

Vstup blokovdni e z 

Pfi impulsu o urovni L na vstupu e z budou 
vsechna blokovani nastavena do vychoziho 
stavu. Vsechny vystupy, at’ uz zavisl6 nebo 
nezavisle, budou odpojeny. Vstupe z ovlivnu-' 
je pfes matici nastaveni pameiove klopn6 
obvody a rusi u nich pfednost razeni! Pouze, 
je-li ex = H, jsou pamefov6 klopne obvody 3 
a 4 oddeleny a v pripade, ze jsou sepnuty, 
nema na ne vstup e z vliv. Pfi paralelnim 
provozu e z a ei az e 4 ma vstup e z prednostni 
nastaveni. 

Zpetnovazebni vstup 

Uroven H na zp&novazebnim vstupu e R 
blokuje vsechny zavisle slou£ene vstupy proti 
dalsimu vstupnimu impulsu. Tak je mozne 
pfi spojeni zpetnovazebmho vystupu ao (pfi- 
padne a Z i) a e z nebo i vnej§im blokovacim 
obvodem pfipojit na vstup e R uroven H. 
Odblokovani je mozne realizovat zrusenim 
H na e R nebo zmenou urovne na e z . 

Zpetnovazebni vystup Qg 

Na vystupu a G je logicky negovany soucet 
vstupu ai az a 4 . Kdyz. je jeden z techto 
vystupu na urovni L (sepnut), je na ad uroven 
H. Touto urovni muzeme napf. ovladat vstup 
e R , takze po jednom stlaceni tlacitka vSechny 
dal§i zavisle sloucSene vstupy jsou blokovany. 
Teprve odblokovanim pfes e z je mozne tyto~ 
vstupy ovladat, ony se vSak po dotyku opet 
zablokuji. 

Zpetnovazebni vystup Ozi 

Tento vystup ridi negaci vystupu ai. Do- 
kud je vstup ei sepnut, je na a Z i uroven H, 
ktera muze byt pouzita k blokovani zavislych* 
vstupu, kdyzazi spojime se R . Odblokovani je 
mozne provest pfes ez nebo novym ,,stlace- 
nim tlafitkaV na vstupu ei/Pfi tom musi byt 
vstup ei ze zavisleho spojeni pomoci e v 
vyjmut. 

Vstup ey 

Vstup ev dovoluje vyjmuti vstupu e r ze 
zavisleho aretovaneho“ spojeni. Po pfipo¬ 
jeni urovne H na e v je vstupni oddelen od 
matice nastaveni. Tim je e ( ze zavisleho 
provozu (eu = H, e K = L) pfeveden na funk¬ 
ci „nezavisle aretovane tlacitko“. To je napf. 
potrebne pfi blolcovani s a Z j na e R . Je-li 
zapojeno nekolik U705D do kaskady, pak je 
jen ev prvniho z nich pfipojen na L, na 
ostatnich ev je uroven H. { 

Druhy provozu 

Nezavisly provoz: eu = L, e K = L, aretace - 
e D 3 = e D4 - H, bez aretace - - 

Cd3 — Cd4 — L. 

Zavisly provoz: e y = H, e R = L, ruzne moz- 
nosti blokovani a odblokovani pomoci 
, a G , a Z i, e R , e z , e v . ^ 

Smiseny provoz : eu = H, e R = H, a 3 + a 4 - 
nezavisle, a! + a 2 -zavisle, ruzne moz- 
nosti blokovani a odblokovani pomoci 
ac, a Z i,,.e R , e z , ev. 

Pfi kaskadnim razeni nekolika U705D v za¬ 
vislem a smisenem provozu: 

, av - vsechny spolu propojeny, 

* aw, ew - vstup prvniho IO na H, vsechny 
nasledujici e w spojeny s predchozimi a w . 

Priklad pouziti U705D je na obr. 68. 
Temer vsechny-funkce, ktere se u obvykleho 
magnetofonu fesi obvykle mechanickymi 
prostredky, jsou v tomto zapojeni realizova- 
ny logickymi funkcemi U705D. Magnetofon 





Tab. 27. Parametry U706D 


Mezn( udaje 

Napajecinapeti Ui: -3 1 az 0,3 V. , 

Vstupni napeti Up -25 az +0,3 V. 

Vstupni mezivncholove napeti Ui mv : - 31 V. 

Provozni teploia: 0 az 70 °C. 

Ztrato'vy vykon P z : 0,8 W. 

Statickd udaje (25 °C) 

Napajeci napeti - Up 25 az 28, typ. 27 V. 

Odber ze zdroje -h: = 15, typ. 6 mA. 

Vstupni napeti 

- Uih- 0 az 2 V. 

-U IL : = 9 V. 

Vystupni napeti vystupu a S v a a up (-Uih = 2 V), 

—Uil — 9 K,/ 0 = 2 mA), -U OH : = 0,4 V. 

Vystupni napeti a m , a N 2 (-Uih = 2 V,U rL - -9 V, 

R z ~ 100 kQ),' 

-Uol:= 10' V, 

(~U IH = 2V,-Uil= 9V, 
lo- 1 mA), -UqU = 5 V, 

(~U IH = 2 V,-U lt = 9 V, 

R z = 100 kQ), -Uoh: = 0,5 V, 

(-Uih=2V,-Uil=9V, 

I 0 = 5mA),-U 0 H:= IV. 

Vystupni napeti na aj, 02, a 3 , 04 (-Uih - 2 V, -U/l- 9 V, 
lo^ipA), -Uol—uv 
(~Ujh — 2 V, —U/l — 9 V, 

Io= 10pA), -Uql' - 10 v 
(-Uih = 2 V, -Uil = 9 V, 

R z = 100 kQ), -Uoh: = 0,5 V, 

(-Ui H = 2 V, -Uil=9V, 

-lo= 5mA),-Uo H :=\V. 

Jednotranzistorovy vystup nebo as (-Uih - 2 V, -Ujl - 9 V, 
l 0 ~ 10pA), -U 0 l'~ 10 V, . 

(-Ui„=2V,-Uil= 9 V, 

R z = 100 kQ),,-U oh: = 0,5 V, 

(-Uih=2V,-Uil=9V, 

~/o= 1,2 mA), -Uoh: = 2 V. 

Jednotranzistorovy vystup nebo E n , erppri -Uih = 2 V-Uil - 9 V, -1 0 = 1 mA, 

' vystup na urovni H, Uoh. = 2 V. ’ / - 

Vystupni zbytkovy proud na asv, qvp (~ Uil = 28 V, 
vystup na L), -Iql 1 = 10 f±A. 

Vystupni proud 01,02,03,04 (-Uih - 2 V, -Ui l = 9 V, 

-Uol - 28 V, vystup na L), -lot •’ = 10 pA. 

Zkrdtovy proud mezi ai, ai, 03, 04, as a zemi 

(-Uih = 2 V,-U,l = 9V,-V o h= 0V, 
vystup na L), -Iql: 0,1 az 1 mA. 

Vstupni proud epi, €tp (~Uil= 25 V, U } - -28 V; 
vystup na L), -i !L : 10 pX. 

Vstupni proud epi. ep2, eps, esi, es2, CNt.ew, e$, esv, epR 
(-Uil =25 V), -/ /L . = 10 pA. 

Vstupni proud na -Itl ev (-Uil = 75* V, -Ui= 28 Vj: 50 pA, 

(-Uil = 15 V, -Ui = 25 V); = 2 gA'. 

Vstupni kapacita C/: =10 pF. 

Vystupni kapacita (na at az 04 maze byt vetsi), Co: - 40 pF. . 

Zaleiovaci kapacita C z : = lO nF. . 

Pro vystup asv je pripustm zaleiovaci kapacita 60 nF± 10 %. 

Dyrtamicke udaje 

Zpozdenl tv je menSi nez 50 gs. Zpozd£ni mezi hranou H-L na ey a hranou L-H na as je tv < 30 gs. 


je ovladan elektrickymi kontakty (tlacitky 
’ s.malym zdvihem). U705D pracuje v zavis- 
lem provozu (e G = H, e v = H, eK = L). 
Vnejsi blokovani pres hradlo H 4 ovlivnuje e*, 
takze funkce rychle pfevijeni vpfed a vzad je 
mozne realizovat az po stladeni tlacitka Stop 
odblokovanim vstupu ez. DaiSi dve zmeny 
vsech funkcf (Stop) jsou mozne pomoci e z 
pres nulovaci kontakt (11—12) pocitadla 
a pres fototranzistor (10-9) pri skonceni 
nebo pretrzejii pasku. Pri odpojeni napajeci- 
ho napeti je na e z pnveden signal L ze 
Zenerovy diody Z u takze pred celkovym 
prerusenim napeti se nejprve uvede do vy- 
pnuteho stavu U705D. Pro prepnuti z ,,re¬ 
produce"'na „zaznam“ je pouzit klopny t 
obvod, sestaveny z hradel H ( a H 2 . V klido- 
vem stavu U705D (na vsech vystupech H) 
bude na ao uroven L, a proto je na vystupu H 2 
uroven H. Stiskneme-li tlacitko Reprodukce, 
prekienou se vyvody 1 a 2 a na vystupu H 3 
bude L. Klopny obvod se preklopi a na 
vystupu H 2 se objevi uroven L. Soucasne je 
pres ei U705D nastaven stav ,,Mezera". Na 
vystupu ei bude L na a G bude H. Po spojeni 
vstupu e 2 (Start) se sepne‘a 2 a je mozny 
zaznam. Z klopneho obvodu pfi zapojenem 
zaznamu je pomoci hrade! H 5 , H 6 znemozne- 
no ovladani vstupu e } (previjenf vpfed), e 4 
(previjeni vzad). Tim je vylouceno chybne 
ovladani pri zaznamu. TJafrtkem Stop, ktere 
odpojuje vsechny vystupy pres e z , je zajiste- 
na na vystupu a G uroven L a klopny obvod 
realizuje funkci Reprodukce. Po pferuseni 
blokovani e 3 a e 4 Ize stisknbut tlacitko Previ- 
jeni vzad (nebo vpfed). Vystupy U705D jsou 
oddeleny od budicu .ovladacich magnetu. 
Jednotlive funkce jsou indikovany diodami. 
LED. Dale je mozne pres vyvod 8 pfipojit 
kontakt „ukonceni pasku". Zapojeni na obr. 
68 je vhodne do drazsich magnetofonu, 
nebot’ umoznuje dalkove ovladani. 


Integrovany obvod U706D 

Integrovany obvod U706D je urcen pro 
rizeni tyristoru a triakfl. Je v pouzdre DIP- 
24, zhotoveny technologii MOS (kanal p) 
a kazdy vstup asynchronne pracujiciho digi- 
talniho obvodu je chranen diodami.’ Jeho 



Obr. 69. Zapojeni U706D (1,11- opakova- 
ci impulsy vystup , 2, 8 - opdkovad impuls, 
vstup, 3, 4, 9, 10 - „zapalovaci“ impuls, 
vystup, 5 - vstup programu , 6 - vstup 
nezpozdeneho blokovani, 7 - vstup zpozde- 
neho blokovani, 12 - substrat (zem), 13 - 
casovaci obvod (dobaimpulsu), 14-casovaci 
obvod (doba mezery), 15, 16, 19 - vstup 
fdzovadho signalu, 17- vystup kontroly faze, 
18,21 - vstup synchronizacniho signalu, 20, 
23 - vystup synchronizadniho signalu, 22 - 
napajeci ' napeti, 24 - vstup zpozdeneho 
signalu 
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zapojeni je na obr. 69. U706D zahrnuje tyto 
funkce: logiku synchronizace. vstupni obvod 
se spoustenim ridiciho signalu pro nastaveni 
doby spusteni, obvod tvarovani spousteciho 
impulsu, obvod razeni spoustecich impulsu 
s pfepinacem kanalu. impulsni hradlo se 
specialrifm fizenim hradlovaciho signalu. ob¬ 
vod rizeni pro prirazem spousteciho impulsu 
k vvstupum. vystupni budic pro ovladani 
vykonovych zarizeni pri posuvu faze, pfi 
impulsnrm provozu, spinanem provozu nebo 
rizene oscilaci pri pruchodu napeti nebo 
proudu nulou. Obvodem U706D jsou mini- 
malizovany pozadavky ha vnejsi soucastky 
a plochu pfi zachovani velke sumove imunity. 
Mnozstvi privodu k vnitrnim obvodum rozsi- 
ruje moznosti vyuziti tohoto IO. 

Prednosti U706D: 

je pouzitelny k sestavem velmi jakostnich 
fidicich^obvodu jedno a vicefazovych usmer- 
nov^acu s libovolnym poctem impulsu; 

moznost synchronizace volitelne podle ob- 
vyklych principu, napr. s jednokanalovym 




If 
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Obr. 70. Pouziri U706D v ndicirn obvodu 
usmernovace 


filtrem pri vicefazovem usporadani; 

moznost pripojit vnitfnf logiku pro syn- 
chronizaci ria vnejsi obvod pri programovani; 

logika pro kontrolu faze; nastavitelnost 
bodu spusteni od 0° do 180°; 

volne volitelne druhy a parametry vystup- 
niho impulsu; x 

volitelne zpozdene nebo nezpozdene 
hradlovant vystupniho impulsu; 

vnitfni logikou zajisteny spravny sled im¬ 
pulsu pri preruseni hradloyanf podle funk- 
cnosti usmernovace; 

specialni ridiciobvod hradlovani umoznu- 
je realizovat extremne rychle obvody;- 
obvod pro tvarovanf dlouhych impulsu ze 
vstuqu na vystupy; • - , 

programovatelne vystupni impulsy pro vi¬ 
ce nasohrie rizeni; 
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oddelene vystupy impulsu kladne a zapor- 
ne pulvlny synchronizacniho napeti; 

* prizpusobitelnost k analogovym (pripadne 
digitalnim) regulacnim obvodiim a rovnez 
k jednoduchym dvoubodovym regulatorum. 

Podminky pro spojovani obvodu 
U706D je' zhotoven technologii MOS, 
proto je nutne dodrzet vsechny bezpecnostni 
podminky platne pro obvody MOS. Propoje- 
ni vstupu a vystupu (pri dodrzenipripustnych 
parametru) s ostatnimi druhy obvodu je- 
mozne. Bez jakychkoli problemu je mozne 
spojeni's obvody MOS, CMOS a DTL (napr. 
s obvody MZH . . .). Jednoduse Ize pripojit 
i vnejsi usmernovace. Vstupy e P( , e P2 . e P3 . e S j, 
es:, ’e N i, Cn;, e s . esv, e PR jsou typicke vstupy 
PMOS a je je mozno budit z jinych obvodu 


PMOS. Totez plati i pro vstup e v . u nehoz je 
vsak nutno pocitat s vetsim vstupnim prou- 
dem pri urovni L. Pro jiz diskutovane pomery 
pri spousteni ev je mozne pouzit k rizeni 
pomalu se menici napeti. Vystupy a N1 a a»: 
pro opakovaci impulsy jsou zapojeny jako 
invertory v protitaktmm zapojeni; jejich 
vystupni urovne. -neodpovidaji tech nice 
MOS, lze je vsak zatizit vetsim proudem pri 
urovni H, cehoz se napr. vyuziva pri prodlu- 
zovani spousteciho impulsu. 

Vystupy asv a aup jsou v zapojeni s otevre- 
nou elektrodou D (kolektorem), proto je 
nutne pri pripojem logickych obvodu pripojit 
odpor R d . Vystupy ai az a 4 pro spousteci 
impulsy a vystup as jsou v zapojeni s otevre- 
nou elektrodou D a se zatezovacim tranzisto- 
rem. Proto je mozne bez pripojenehoodporu 
Rd na tyto vystupy pripojit jen jeden vstup 
MOS. Vystupy mohou byt zapojovany para- 
lelne nebo pripojeny na konstantni uroven 
H. Vstupy en a erp jsou rovnez v zapojeni 
s otevfenou elektrodou D; slouzi pfevazne 
k nastaveni trvani impulsu nebo mezery 
pomoci obvodu RC : - 

Priklad pouzitt U706D v ridicim obvodu 
„sestiimpulsmho“ usmernovace, kompenzo- 
vaneho siti, je na obr. 70. Sitova napeti U R , 
Us. Ut jsou privadena pres predradny filtrdo 
obvodu pro odde4eni site (T|, TV OKi), 
v riemz se sinusove vstupni napeti meni na 
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ekvivalentnf pravouhle impulsy. ktere jsou 
po optoelektronickem zpracovani pouzivany 
k synchronizaci U706D. Vznikle signaly 
SYR, SYS, SYT jsou vedeny jako fazovaci 
signaly na vstupy e P) . e P > e P 3 - tak je 
pripojena sit k U706D. V U706D je sled 
impulsu sloucen, takze signal na vystupu 
bude mit trojnasobny si't’ovy kmitocet. Im¬ 
pulsy z vystupu as slouzf k rizeni jednokana- 
loveho filtru, vyuzivajiciho dekoderu PLL 
A290D.* 

Sled vystupnich impulsu filtru PLL fidi 
obvod pro prizpusobeni s U106D, z nehoz 
jsou vedeny synchronizacni impulsy na e sl , 
esi U706D, kde jsou dale zpracovany. Signal 
je zpozden porovnavanim ridiciho napeti Ust 
s napetim piloviteho prubehu s operacnim 
zesilovacem MAA741C, ktery pres.oddelo- 
vaci diodu D K ffdi vstup spousteni impulsu. 
V .U706D jsou vytvareny jednotlive impulsy, 
ktere slouzf jako spousteci impulsy. Vystupy 
LIB a a UP umoznuji rizeni v kontrolnim 
obvodu. Parametry U706D jsou uvedeny 
v tab..27. 


Integrovany obvod U710D 

y 

Integrovany obvod U710D je osminasob- 
ny elektronicky prepinac kanalu, ovladany 
senzory, v pouzdre DIP-16, jeho zapojeni je 
na obr. 71 a parametry jsou v tab. 28. 
Vystupni signal, je v binarntm kodu. V IO’ 
jsou tri pamefove klopne obvody, ktere lze 
do pozadovaneho stavu uvest pres vstupni 
matici napetim pfivedenym na vstupy ei az 
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Obr 71. Zapojeni U710D 



Obr . 72, Zapojeni U71 ID 


e (S . Pfi tomto zapojeni pracuji klopne obvody 
paralelne. Pri privedeni napeti na vstup e s se 
klopne obvody spoji do serie a vytvori 
kruhovy citac, ktery pfepina krok za krokem 
kanaly a je*ho mozne ovladat impulsy z priji- 
mace dalkoveho ovladani. Ruzne urovne na 
vstupu e V u pfi 16kanalove variante umoznuji 
spolupraci dvou U710D. a to podle urovne 
na vystupu a 4 . Pri pouziti jen jednoho 
U710D se yyvod a 4 spoji se substratem 
(vyvod B). Po pripojeni napajeciho napeti se 
obvod nastavi na prvni kanal. Ladici napeti se 
ziskava v obvodu U711D. 


Integrovany obvod 071 ID . 

Integrovany obvod U711D je dekoder 1 
z 8 pro dekodovani informace z BCD obvodu 
U710D, Zapojeni je na obr. 72 a parametry 
v tab. 29. Obvod je v pouzdre DIP-16. 
Vystupni tranzistory spinaji ladici napeti pro 
vstupni dil TV nebo rozhlasoveho prijimace. 
Pri sepnuti se vystupni tranzistor uzavira. Na 
obr. 73 je zapojeni osmikanaloveho elektr’o- 
nickeho prepinace z rozhlasoveho prijimace 
CARAT S s U710D a U71 ID. Z U711D 
jsou buzeny „indikacni lt tranzistory, vjejich 
emitorech jsou svitive diody VQA13. Diody 
SAY30 (vlevo) blokujt tyto svitive diody pfi 
AM. Z vystupu U71 ID jsou napajeny i po- 
tenciometry predvolby ladiciho napeti. Tran¬ 
zistor SF2l6d, Tysi, kompenzuje teplofni 
vlivy ria ladici napeti. 


8*SAY30 8xVQA13 8xSS216D 16*SAY39 
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Obr. 73. Osmikandlovy prepinac s U710D t 
U711D 



Tab. 28. Parametry U710D 


Meznt udaje (0 at 70 °C) 

Napdjeci napeti: - 31 az +0,3 V. 

Vstupni napeti U e : -25 az +0,3 V. 

Vstupni chybovd proudpri U e - - 10 V: -.5 ^A. 
Pracovniteplota: 0 az 70 °C. 

Jmenovite udaje (25 °C, Ui = - 26 az 
-29 V) 

Vstupni napeti 

//. max. -2 V, 

L: min. -9 V. 

Vystupni napeti 

H pri R z = 100 kQ; max. -1 V, 

Hpri l z = 1 mA: max. —3 V, 

L pri R z = 100 kQ; min. -10 V, 

L pri I z = 1 mA: min. -9 V. 

Odber ze zdroje pH l z = 0 mA: 2,4 mA. 

Strmost impulsu ddlkoveho ovladdni: max. 10 ps. 
Delka impulsu ddlkoveho ovladdni: min. 60 ps, 
max. 200 (is. 
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Tab. 29. Parametry U71 ID 

Meznt udaje (0 at 70 °C) 

Napdjeci napeti: - 31 az +0,3 V. 

Vstupni napeti: -25 az +0,3 V. 

Proudova zatizitelnost vystupu: 3 mA. 

Pracovni teplota: 0 az 70 °C. 

Jmenovite udaje 
(Ui = -26az-29V) 

Vstupni napeti 

H: max.-2V, 

. L;min. -9 V. 

Vystupni napeti 

: HpriR z = 100 kQ: max. -0,5 V 

Hpri I z = 3 mA: max. -2 V. 
Teplotni drip vystupniho napeti pri lOai 50 °C, 
R z = 100kQ:\mVrC. 


Integrovany obvod U805D 

Integrovany obvod U805D je obvod urce- 
ny pro rizeni elektrickych pohonu. Je zhoto- 
ven technologii NMOS s kanalem p a je 
v pouzdre DIP-28. 'Vstupy U805D jsou 
chraneny diodami. Je urcen pro pouziti 
v automatizacni technice pro realizaci ridi- 
cich obvodu programovanych vodici (jedno- 
smerne a dvojsmerne pohony). Obvod HdI 
komplexni elektricke pohony realizaci funkci 
jako jsou vazby, zapamatovani. casovam 
a zpetne hlaseni. V U805D jsou digitalni 
logikou D410D mohou spolupracovat s ob- 
a cast zpetneho hlaseni. 

Vsechny vstupy i vystupy jsou navrzeny 
tak. ze pres zkratuodolny stupen se vstupni 
logikou-D410D- mohou spolupracovat s ob- 
^vyklymi obvody. Vnejsimi casovacimi obvo- 
dy (Ci, Ri. R:) se programuje vnitrni oscila- 
tor pro ziskani jmenoviteho kmitoctu 2 kHz. 
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Spinaci kanal a kanal zpetneho hlaseni jsou 
zapojeny jako pameti. Kazdy vstupni signal, 
ktery na jednu z obou pameti pusobi, je 
zpozdene vyhodnocen. Tim je zajistena velka 
sumova imunita vstupnich signalu. Popripo- 
jeni napajecich napeti bude pamet vynulova- 
na. Statickymi signaly jsou programovaci 
vstupy po dobu potrebnou pro kontrolu doby 
rozbehu a doby reverzace programovany 
digitalne, Na vystupech jsou tranzistory, 
ktere spinaji zatez proti kladnemu polu 
napajeciho napeti. Obvod je vhodny \ pro 
peri fern i elektronicke obvody ve spojeni 
s mikroprocesorem. Jeho zapojeni a merici 
obvod jsou na obr. 74 a hlavni parametry 
v tab. 30. 

Konstrukcnr 

cast 

Senzorove tlati'tko „Zapnuto- 
vypnuto" 

Bezne fesene senzorove ,,tlacitko“ Za- 
pnuto—vypnuto miva obvykle dve oddelena 
senzorova tlacitka. Pri zhotovovani senzoro- 
vych tlacitek vsak mohou vzniknout obtize, 
napr. pri nedostatku vhodneho naradi nebo 


Tab. 30. Parametry U805D / 

Meznf udaje 

'Napdjeci napeti U D d • -20 az 0,3 V. 

Vstupni napeti Ui: ^-20 az 0,3 V. 

Provozni teplota: 0 az 85 °C, 

Statick6 udaje (25 °C) 

Napdjecinapdti -U dd' min. 13,3, typ. 15,0, max; 17,25 V. 

Odber ze zdroje ( -Udd - 17,25 V), -1 DD : max. 20 mA. 

Vstupnizbytkovy proud (-Udd = ~U] = 17,25 V), -//.* max. 50 \iA. 
Vystupni napeti (-U DD = 13,3 V, -U m = 2,5 V, 

-Ui L = 10 V, ~Io = 2 mA), -Uoh: max. 2 V. 

Vystupni zbytkovy proud (-U 0 = -Udd- 17,25 V, - -Um~ 2,5 V, 
-Uil = 10 V), -1 0 l: max. 10 pA. 

Dynamics udaje 

Kmitocet volne kmitajidho oscildtoru (I, 6): min. 1,6. max. 3,4 kHz. 


Obr. 74. Zapojeni a merici obvod U805D 
(1 - start doby reverzace, 2 - pro^ramovdni 
doby reverzace, 3 - merici bod delice, 4-start 
doby rozbehu , 5 - programovam 1. doby 
rozbehu, 6 - programovam 2. doby rozbehu, 

7 - hlaseni nezpusobilo'sti k provozu, vystup, 

8 - nulovani pameti, hlasici poruchu, 9 - 
vstup zpetneho hlaseni, 10 - vstup signalu, 
hldsiciho poruchu, 11 - vstup signalu hlasici - 
ho poruchu elektrickeho zarizeni, 12 - vstup 
hlaseni nezpusobilosti k provozu , 13 - vstup 
pfepindni ORT/centralni rizeni, 14 - vstup 
signalu t uvolhujiciho nulovani pameti hlasici 
poruchu pri kvitovani, 15 - vystup ridici 
pameti , 16 - vystup hlaseni poruchy (dyna- 
micky), 17 - napdjeci napeti, 18 - substrat 
(zem), 19- vystup pameti, hlasici poruchu, 20 

* - uvolhovaci vstup pri zaznamendniporuchy, 
21 - vystup povelu pro provoz, 22 — vstup pro 
nastaveni ridici pameti, 23 — vstup pro pripo- 
jem kondenzatoru C/ = 3,3 nF, 24 - vstup 
pro pripojeni odporu R } = 57 kQ, 25 - vstup 
pri pripojeni odporu R 2 = 10 kQ, 26 - vstup 
pro volbu typu provozu, 27 - vstup pro 
nulovani ridici pameti, 28 - vstup pro „kvito~ 
vani“ poruch 



Osazena deska s plosnymi spoji senzoroveho 
tlacitka 


• V3 U105D 



Obr. 1. Senzorova tlacitka } ,zapnuto“ - ,, vy¬ 
pnuto" 


nedostatku- mista na pfednim panelu. Proto 
byl, navrzen senzorovy obvod, ktery pro 
funkci Zapnuto-vypnuto potfebuje jen jed- 
no senzorove ,,tlacitko“. Zapojeni jednoho 
ze tri senzorovych obvodu vyse uvedeneho 
typu je- na obr. 1, Obvod je tvoren peti- 
odpory, dVema kondenzatory a dvema tran¬ 
zistory, ktere jsou soucasti integrovaneho 
obvodu -U105D. Po pfipojeni napajeciho 
napeti se pfes odpor R4 nabiji kondenzatory 
Ci a-Ci. Qdporem R 4 nastavujemejdtlivost 
senzoroveho obvodu. Na vystupu Q bude 0 
a na'Q bude 1. Dotkneme-Ii se senzoru Sei 
(Se> .Se 3 ), kondenzator C 2 se vybije pres 
odpor Ri, R 2 . Kondenzator C 2 spolu s odpory 
Ri + Ri urcuji casovou konstantu senzoro- 
veho obvodu. Po dotyku na senzorove ,,tla- 
citko“ se na ridici elektrode T 1 objevi uroven 
0,.na- vystupu Q bude tez 0 a na vystupu 
Q bude 1. Odporem R3 je udrzovan pozado- 
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji senzorovych tiacitek (deska P217) 


vany stav na vystupech 0 a Q i po oddalem 
prstu od senzoroveho „tlaci'tka“. Kapacita 
kondenzatoru C; musi byt vzdy podstatne 
vetsi nez kapacita kondenzatoru Cj. Na obr. 
2 je deska s plosnymi spoji a rozmisteni 
soucastek pro tri senzorove obvody. Po 
zmene zapojeni vyvodu 10 je pro tyto senzo¬ 
rove obvody mozn£ pouzit i &. IO MH2009 
nebo MH2009A. 


Seznam sou£astek 


IO 

IJ10SD (T,.T ; ) 

R.,R^ 

TR 153, 10 MQ 

R,. Rs 

TR 112.56*Q 

R*4 

TP 012. 15 kO 

c, 

TK 744. 1 nF 

c 2 

TC 235, 68 nF 

c 3 

TK 783. 01 jiF 


Vysledky konkursu AR1980 


ze nesplfiovaly n£kter6 z vyhia§enych 
podmfnek. Celkovy pofiet prihia§enych 
konstrukcf nas opat prilig neuspokojil, 
nebof je to podstatnS m6n6 nez v predloft- 
sk6m konkursu. Krome toho, az na male 
vyjimky, se prihia§en6 konstrukce nevy- 
'mykaly z bazriaho prum§ru, i kdyz jsme 
si ptn§ vSdomi obtfzi, vznikajfcfch pFi 
nutnosti pou2it vyhradna tuzemska sou- 
fiastky. 

PFihlaSena konstrukce zhodnotila dne 
5.11.1980 kom iseve stolen f: doc. ing. Ji ri 
Vackar, CSc. - predseda, LuboS Kalousek 
- z^stupce pFedsedy, dr. Antonin Glanc, 
ing. Jiff Zima a Adrien Hofhans - Slenova 
komise. 1 


Jako kazdorofcna, i vloni jsme vyhod- 
notili konkurs AR z roku 1980 a hodnotili 
nejlepSi konstrukce, Tento konkurs vy- 
psal n£S Sasopis spolu s OP TESLA 
a konkursnf podmfnky (uveFejnana v AR 
A2/80) byly v plnSm rozsahu schvaieny 
dopisem OP TESLA ze dne 23. 11. 1979, 
v nami byly navic dopInSny o dalSi ukoiy 
prSmiovanS OP TESLA. 

Ve dnech, kdy byl vyhiaSeny konkurs 
prakticky uzavten, tedy v zkt\ minulSho 
roku, nam vSak OP TESLA oznamil,ie od 
uSasti v konkursu odstupuje, protore ve 
smyslu nov6 vyhiasky, ktera v lofiskam 
roce vstoupila v platnost, nemuie vftazna 
konstrukce odm§nit penSim'mi poukaz- 
kami podle vyhiaSenych kohkursnfch 
podmfnek. 


vydavatelstvfm NV, umoinila v ptn6 mfre 
dodrzet vyhiaSenS konkursnf podmfnky. 

Do zavSreCnSho hodnocenf loftskaho 
konkursu bylo zarazeno 27 konstrukcf 
z celkov6ho poStu 32 konstrukcf prihiaSe- 
n^ch. P§t konstrukcf hebylo pFijato proto, 


VSechny odmSny byly tentokrate vSem 
vftSzOm a odm6nSnym vyplaceny v hoto- 
vosti, protoie poukazky na zboii od OP 
TESLA odpadly. V hotovosti budou vypla¬ 
ceny i odmSny pFfStfch konkursu, coz pro 
Fadu uCastnfku bude patrnS pFfjemnajSf, 
takze redakce doufa, ze se letoSnfho 
konkursu, jehoi podmfnky budou uveFej- 
nSny v AR A2/81, zuCastnf vice autorCi. 


KATEGORIE la 
1/cena neudSlena 

2. cena Tester TTL (ing. J. SimaCek) 1000,-K6s 

Logicka signalizace osvetlenr automobifu (ing. M. DvorakjlOOO - K6s 

3. cena neudSlena 

KATEGORIE lb 

1. cena MSFiS kapacit (M. Skotak) 

2. cena Aktivnf reproduktorova soustava s automatickym 

spfnadem pro automobil (M Vejvoda) 

3. cena Maria tranzistorO (ing. E. Moravec) 


2000,- Kds 

1000,-Kds 
500,- KCs- 


Pracovnfci redakce zahajili v tato zaie- 
iitosti s pracovnfky OP TESLA okamiita 
pFfstuSna jednanf, ktera vSak nevedla 
k cfli. OP TESLA s odvoianfm na platna 
zakonna naFfzenf odmftl konkurs dotovat 
jakoukoii aastkou. 

Abychom uSastnikiim konkursu zajistili 
zavaznS pFislfbenS odmSny, navazali jsme 
bezodkladnS jednanf s faku/tnf pobofi- 
kou CeskoslovenskS vSdeckotechnickS 
spoleSnosti na elektrotechnicka fakulta 
CVUT; ktera projeviia pro^elou zaieiitost 
mimoFadna pochopenf a nejenie s naSf 
redakcf podepsala dohodu o dlouhodoba 
spolupraci, ale poskytla i prfsIuSnou Sast- 
ku, ktera, spolu s Castkou poskytovanou 
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KATEGORIE.il 

1. cena neudaiena 

2. cena Impulsnf generator (ing. K. Zachej) 1500,-Kcs 

Graficky ekvalizar (M. Chmela) 1500,- KSs 

3. cena Konvertor pro prevod pasma OIRT do CCIR (ing. J. Klabal) 1000,-KCs 

KATEGORIE III 

1. cena Signainf generator a Q-metr (RNDr. V. Brunnhofer) 

2. cena Transceiver 160/80 m (P. Novak) 

3. cena Tdnovy generator (J. Horafiek) 


Krom6 toho rozhodla komise udSlit navic'tyto odmSny: 
AuJomatickysemafor(J. Kusala) 

Logicka'signalizaceosvStleniautomobilu (ing. M. Dvorak) 
Aktivnf reproduktorova soustava s automatickym 
spinaSem pro automobil (M. Vejvoda) 

Termostat pro n6kolikakvarif (P. HI6§ka) 

Pamatovy pffpravek kosciloskopu (K. Spaail) 
Elektronick6stopky(Z. Ziamal) 

(F. Kr6ek) 


3000,- Kds 
2500,- Kcs 
2000,- KCs 

500 - K6s 
500- K6s 

500,- KCs 
500 ( - Kds 
1500,- Kcs 
250,- K6s 
250,- KCs 


























13. ROCNIK KONKURSU AR 


Jako kazdoroAne i letos vypisujeme 
dal§( roAnik konkursu na nejlepgi a nejza- 
jimavAjSi amatArskA konstrukce. V letoA- 
nfm roAnfku v§ak dochAzf k urAitym zmA- 
nam, kterA, jak doufAme, budou vAci ku 
prospAchu. 

Jak jsme jiz AtenArum oznAmili v AR ra- 
dy A A. 1/1981, odstoupil OP TESLA od 
spoluuAasti na tomto konkursu.'Od letoA- 
nfho roku bude na§fm partnerem fakultnf 
poboAka CeskoslovenskA vAdeckotech- 
nickA spoleAnosti naelektrotechnicke fa- 
kulte CVUT. Pro uAastniky konkursu bude 
mit novA usporAdAnf tu vyhodu, ze vAech- 
ny odmAny i prAmie budou soutAzicim 
vyplAceny v hotovosti a nikoli AAsteAnA 
v poukAzkAch na zbozf, N jak tomu bylo 
v drivejAich letech. 

Vzhledem k teto skutecnosti, i vzhle- 
dem k tomu, ze se nAm dosavadni kriteria 
pro pqsuzovAni prihlAAenych nAmAtu za- 
Aala jevit jako prfliA zastaralA, zvofili jsme 
ponAkud odliAnou metodu odmAfiovAni. 
Jako jeden z pFikladu nevhodnosti a za- 
staralosti dosavadni koncepce muie byt 
tFeba konstrukce se sednii tranzistory, 
kterA drive nAleiela jednoznaAnA do tretl 
kategorie, zatfmco konstrukce se Aesti 
integrovanymi obvody, kterA jeprincipiAI- 
nA nespornA sloiitAjAi, musela bytzaFaze- 
na do kategorie druhA. 

Rozhodli jsme se proto napffAtA jednot- 
live kategorie zcela vypustit a pFihlAAenA 
konstrukce posuzovat vyhradnA z h led is- 
ka jejich pCtvodnosti, nApaditosti, tech- 
riickAho provedeni, vtipnosti a predevAfm 
uAelnosti a pouiitelnosti. Pfitom zduraz- 
fiujeme, ie slozitost zaFfzenf nebude v iA- 
dnAm pffpadA rozhoduj(cirri kritAriem, 
kterA by konstrukci automaticky predur- 
Aovalo k zarazeni do nejvyAe hodnocenA 
trfdy. To v praxi znamenA, ie i jednodu- 
chA, ale vtipnA.a uiiteAnA konstrukce 
mOze byt odmAnAna nejvyAAi AAstkou. 

Konstrukce, prihiAAenA do letoAnfho 
konkursu, budou tedy nejprve hodnoceny 
podle vyjmenovanych kritArif. Komise pak 
ty konstrukce, ktere budou vyhovovat, 
rozdAH do tFi skupin na vybornA, velmi 
dobrA a dobrA" ZjednoduAenA FeAeno, 
bude to obdoba zpusobu, kterym se na- 
priklad udAluji medaile za nejlepAi vyrob- 
ky. VybranA konstrukce budou tedy zara- 


zeny do i., 2., nebo 3. skupiny a v kaidA 
tAto skupinA odmAnAny stanovenou 
pausAInt AAstkou. 

ZnamenA to tedy, ze napriklad do prvnf 
skupiny muze byt, a nespornA takA bude, 
zarazeno vice konstrukci, budou-li sku J . 
teAnA kvalitni a vyhovl-li konkursnfm po- 
zadavkAm. TotAz platfsamozrejmAiodal- 
Sich dvou skupinAch. Redakce mA pro 
letoSnf rok k dispozici dostateAnou AAst- 
ku, aby mohla odmAnit prakticky kazdou 
konstrukci, kterou komise k ocenAnf do- 
poruAI. 

Do konkursu budou pFijfmAny libovol- 
ne konstrukce bez ohledu na to, zda jsou 
jednocKichA Ai sloiitAjAf a hodnoti'cfmi 
ukazateli budou vlastnosti, kterA jsme 
v 'uvodu vyjmenovali. V tAto souvislosti 
prosfme nale AtenAfe, aby v§ak do kon¬ 
kursu nezasflali takovA konstrukce, kterA 
se jii na’ prvnf pohled zcela vymykajf 
z moZnosti amatArskA reprodukovatel- 
nosti, anebo takovA, jejichi pofizovacf 
nAklady dosahiijf deset itisfcovych AAstek. 

Podmmky konkursu 

1. Konkurs je nelanonymnf a mCiie se ho 
zuAastnif ka2dy obAan CSSR. Doku- 
mentace musf byt oznaAena jmAnem 
a adresou a pffpadnA i dalSfmi udaji, 
kterA by umoinily yejft v prfpade potre- 
by s pfihlAAenym dAastnfkem co nej- 
rychleji do styku. 

2. V prihlASenych konstrukcich musi byt 
pouzity vyhradnA souAAstky dostupnA 
v naAi obchodni sfti. 

3. PfihlAAka do konkursu musi byt zaslA- 
. na na adresu redakce AR nejpozdAji do 

15. zAfi 1981 a musf obsahovat: 

a) schAmazapojeni, 

b) vykresy desek s-ploAnymi spoji, 

c) fotografie vnitfnfho i vnAjAfho pro- 
vedenf, minimAInf rozmAr9 x 12 cm, 

d) podrobny popis pfihlAAenA kon¬ 
strukce stechnickymi udaji anAvodem 
k pouzitf. 

4. TextovA AAst musf byt napsAnastrojem 
(30 rAdku po 60 uderech), vykresy 
mohou byt na obyAejnAm papffe 
a kresleny tu2kou; kuliAkovou tuikou 
nebo jinak, ale tak, aby byly prehlednA 
(vAechny vykresy jsou v redakci pfe- 
kreslovAny). 


Vykresy i fotografie musf byt oAislovA- 
ny (obr. 1 atd.) a v textu na nA musf byt 
odkazy. Na konci textovA AAsti musf byt 
uveden seznam pou2itych souAAstek 
a vSechny texty pod jednotiivA obrAzky. 
PrihlAAeny mohou byt pouze takovA 
konstrukce, ktere dosud nebyly 
v CSSR publikovAny - redakce si ph- 
tom vyhrazuje prAvo jejich zvefejnAnf. 
Pokud bude konstrukce zvefejnAna, 
bude honorovAna jako pffspAvek bez 
ohledu na to, zda byla Ai nebyla v kon¬ 
kursu odmAnAna, 

NeupInA, Ai- opoidAnA zaslanA pN- 
spAvky nemohou byt zarazeny do hod- 
nocenf. PhspAvky bude hodnotit komi¬ 
se ustavenA podle dohody pofadatelu. 
V pfipadA potfeby si komise vyiaduje 
posudky specializovanych vyzkum- 
nych pracoviAf. ClenovA komise jsou 
z uAasti na konkursu vylouAeni, 

7. Dokumentace konst^ukcf, kterA nebu- 
dou ani odmAnAny, ani uverejnAny, 
budou na poiAdAnf vrAceny. 

8. Vysfedek konkursu bude odmArtAn^m 
sdAlen do 15. prosince 1981 a otiAtAn 
vARAI/82. 

Odmfeny 

Konstrukce, kterA budou komisf zafa- 
zeny do jmenovanych tff skupin, budou 
odmAnAny: 

1. skupina 2000,-KAs, 

2. skupina . 1500-KAs, 

3. skupina 1000- KAs. 

Redakce vypisuje navfc tematickA uko- 

ly (tedy vlastnf poiadavky na urAitA kon¬ 
strukce), kterA, pokud budou uspAAnA 
spInAny, budou kromA udAlenych cen 
odmAnAny jeStA zvIAAtnfmi jednorAzovymi 
prAmiemi v rozmezf 300,- ai 1000,- KAs. 

Stejnou prAmii mOie komise udAlit i ta¬ 
kovA konstrukci, kterA nebude pfedmA- 
terfi tematickych ukolCi, bude vAak jakym- 
koli zpusobem mimofAdnAzajfmavA nebo 
spoleAensky prospAAnA. 

Z toho vyplyvA, te nejlepAf konstrukce, 
anebo konstrukce, splflujfcf poiadavky 
tematickych ukolu, mohou zfskat celko- 
vou odmAnu ai 3000- KAs a tuto odmAnu 
mOie pochopitelnA zfskat nejen jedna, ale 
i nAkolik konstrukci. 



Vtteznd konstrukce lonskeho konkursu AR - kategorie Ill-generator a Q-metr 


Tematick6 ukoly 
vypsan6 AR pro konkurs 81 

1. Jednoduchy am at Arsky osciloskop: 
vertikAInf zesilovaA muie byt stffdavy 
i stejnosmArny, rozsah do 1 MHz, Aaso- 
vA zAkladna do 200 kHz, s obrazovkou 
dostupnou v na§f obchodni sfti. Citii- 
vost vertikAInfho zesilovaAe atespoA 
50 mV/cm. 

2. PfijimaA pro zaAAteAnfky pro vAechna 
amatArskA pAsma KV (1,8,3,5,7,10,14, 
18, 24 a 28 MHz), CW, SSB, citlivost 
1 ^V, vAetnA mechanickA dokumen¬ 
tace. 

3. Transceiver pro amatArskA pAsma KV 
pro tffdu B (vykon 75 W). 

4. JednoduchA konstrukce z AfsiicovA 
techniky, v nichz se pouifvajf AfsiicovA 
integrovanA obvody. Pffkladem takovA 

; konstrukce bude napffklad titulnf AIA- 
nek v AR A3/81. 

5. SignAlnf generAtor pro AM a FM, 
umoiAujfcf ovAFovat a nastavovat Ain- 
nost rozhlasovych pFijfmaAO. 

6. Aktivnf reproduktorovA soustavy kom- 
binovanA s napAfovym Ffdicfm pFedze- 
silovaAem. PFedzesilovaA by mAI mft co 
nejmenSf rozmAry. Vystupni vykon kai- 
dAho kanAlu minimAlnA 10 W. 








Celostatm fotograficka soutez 
na pocest 30. vyrodi zalozeni 
Svazarmu 

Ustfednf vybor Svazarmu ve spoluprdci s Ceskym svazem fotografu a Slovenskym 
zvazom fotografov vyhlaSuje celostetnf fotoarafickou soutSi na podest 30. vyrofcf 
zaloienf Svazarmu (4.11. 1951), 

Uielem sout6ie je popularizovat postenf- a mnohostrannou cinnost zejmbna 
z4kladnfch organizacf Svazarmu ve spojitosti s cfli a ukoly, ktere ve smyslu z^verti 
XV. sjezdu KSC a JSBVO CSSR vytyfcil XI. sjezd Svazarmu. 



Podmi'nky sout 

1. V soutSzi budou zviastS hodnoceni 
profesion£lov6 a amat6ri, 

2. Soutdi ma 2 kategorie: 

a) dernobfia fotografie (pozitivnf 
kopie), 

b) barevnS diapozitivy. 

3. Do hodnoceni budou pojaty ty prace 
autoru, kteff je do 15.. 9. 1981 zaSlou na 
adresu UV Svazarmu, politickovychovnb 
odd^lenf, Opletalova 29, 116 31 Praha 1, 
.s oznaCenfm „FOTO-SOUT£2‘* 

a) v kategorii dernobfte fotografie nej- 
vy§e 20 jednotlivych Cernobflych, 
lesklych, dosud neuvefejnenych fo- 
tografil nebo fotoseriaiu obsahujf- 
cfch nejvy§e 5 fotografif form&tu vy- 
hradn'S-18 x 24 cm, 

b) v kategorii barevnych diapozitivu 
nejvySe 20 jednotlivych, dosud neu- 
vefejnSnych diapozitivu nebo foto- 
seriAICi obsahujfcfch nejvy§e 5 diapo¬ 
zitivu. 



4. Ze souteznfch snfmku, kter6 musf 
byt poffzeny nejpozdSji v roce 1979,mus( 
byt zfejm6, ie jde o dinnost nebo akce 
Svazarmu. 

5* Cernobfl6 fotografie musf byt na 
zadnf stran§ oznafceny jmenem a uptnou 
adresou autora, obsahovat date udaje 
o mfstS a dob6 poffzenf.snfmku astruiny 
popis jeho obsahu s pozndmkou, zdali jde 
o amat6ra nebo profesion&la. Barevn6 
diapozitivy musf byt v r&meficfch 5x5 
a 7 x 7 cm. U vetSfch formatu se r£mecek 
nevyiaduje, musf byt uloieny jednotlivS 
v ob^lkach obsahujici'ch tytb2 udaje jako 
fotografie £ernobfl6. 

6. Pfevzetf do sout^ie zadanych praci 
pofadatel pfsemn§ potvrdf. 

7. Pofadatel vratf autorovi do 2 mSsfcu 
ty pr6ce, kter6 nebyly ocenSny ani za 
prfsIuSnou uhradu ponechany v archivu 
tistfednfho vyboru Svazarmu. Ocen6n6 
snfmky se stavaif majetkem ClV Svazarmu. 

8. Pofadatel sout&tesi vyhrazuje pravo 
usf>of£dat z vyhodnocenych fotografif vy- 
stavu, ocendnS snfmky publikovat a dal$f 
vybran6'neocen6n6 snfmky si ponechat 
za z^konnou uhradu a se zachovanfm 
autorskych pr£v k prfpadnbmu pozd§j§f- 
mu publikov£nf. 



Point den na vrcholu Orlickych hor (OKJKPP) 


POZOR! 


9. VyhlaSovatel6 nepfebfrajf odpovSd- 
nost za ztr£tu 6i poSkozenf zasilek behem 
dopravy. 


V AR fady B, £. 1/1981, si opravte na obr. 59 nastr. 39: spodnfkonec potenciometru 
Pi m£ byt pripojen na 0 V, nikofi na rozvod kladneho nap6tf. Stejn6 tak rh£ byt na 0 V 
pfipojen odpor R 4 . Na desce s plo§nymi spoji jsou ob6 souidstky zapojeny spr£vn&, 
Na obr. 57 (str. 38) majf Ci 0 kapacitu 1,5 pF a C 6 6,8 aZ 8,2 pF. 
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